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1. GERATEBESCHREIBUNG

1.1. Verwendungszweck

Der Allwellenempfinger ELK 639 ist dank seines groen Frequenzbereichs als Betriebs-, Such- und
Uberwachungsempfinger fiir bewegliche und feste Funkempfangsstellen aller Art geeignet. Der Fre-
quenzbereich ist in 2 Bereichsgruppen unterteilt, und zwar in die Bereichsgruppe I von 9,8 kHz bis
570 kHz und in die Bereichsgruppe II von 0,25 MHz bis 30 MHz. Die universelle Netz- und Batterie-
Stromversorgung ermoglicht den Betrieb in Fahrzeugen sowie auch auf kleinen Schiffen, die nur

ein Batterie-Bordnetz haben. Der Allwellenempfinger ELK 639 wird als Tischempfinger mit Gehiu-
se geliefert. Er ist volltransistorisiert und hat deshalb eine geringe Leistungsaufnahme und eine hohe
Lebensdauer. Er erfordert einen geringen Wartungsaufwand, hat kleine Abmessungen und ein gerin-
ges Gewicht.

1.1.1. Erweiterungsmoglichkeiten durch Nachriistbaugruppen und Zusatzgerite

Der Allwellenempfinger ELK 639 kann durch verschiedene Nachriistbaugruppen und Zusatzgerite
zu speziellen Empfangs- und Peilanlagen erweitert werden:

1.1.1.1. Eichoszillator EO 639

Der quarzgesteuerte Eichoszillator liefert Eichmarken im Abstand von 100 kHz iiber den ganzen
Empfangsbereich in der Bereichsgruppe II. Dadurch kann die Frequenzskala kontrolliert und der
Empfianger nachgeeicht werden.

1.1.1.2. Frequenzlupe FL 639

Die quarzgesteuerte Frequenzlupe erfiillt die Funktion des Eichoszillators EO 639 und ermoglicht
dariiber hinaus eine Kontrolle der Skaleneichung auf 1 kHz genau. Durch zusitzliche Eichmarken
zwischen den 100-kHz-Eichmarken kann jede beliebige Empfangsfrequenz in der Bereichsgruppe II
vorher eingestellt oder nachtriglich bestimmt werden.

1.1.1.3. ZF-Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639 und Panorama-Zusatzgerit PaG 724/525

In der Bereichsgruppe II kann mit dem BPA 639 ein Panorama-Zusatzgeridt PaG 724/525 angeschlos-

sen werden. Der Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639 besitzt einen breitbandigen ZF-Ausgang, der

fiir den Anschlu3 eines Panorama-Zusatzgeridtes PaG 724/525 erforderlich ist. Das PaG 724/525 dient
zur Abbildung der Belegung eines Frequenzbandes mit 20 kHz oder 100 kHz Breite (sieche KB 070).



1.1.1.4. Frequenzanzeiger FA 990

Mit dem anschlieBbaren Frequenzanzeiger FA 990 kann die eingestellte Empfangsfrequenz durch Zif-
fernanzeigerohren 7stellig bis auf 1 Hz genau abgelesen werden (siche KB 063).

1.1.1.5. Funk-Fernschreibtastgerite 455

Die Demodulation digitaler Nachrichten aller Art (z.B. Fernschreibsendungen) nach dem Frequenz-
umtastverfahren ist durch den Anschlu eines Funk-Fernschreibtastgerites moglich (siehe KB 068).

1.1.1.6. Peilvorsatz PV 897 und Phasen-Amplitudenregler PAR 1039

Durch Vorschalten des Peilvorsatzes PV 897 ist der ELK 639 im Frequenzbereich von 1,3 bis
30 MHz als Peilempfinger am 6-Mast-Adcock-Antennensystem verwendbar (siche KB 029).

Mit einem zusétzlichen Phasen-Amplitudenregler PAR 1039 und dem Peilvorsatz PV 897 kann der
ELK 639 im Frequenzbereich von 1,3 bis 25 MHz zu einer Kurzwellen-Ausblendempfangsanlage er-
weitert werden (siche KB 030).

1.2 Lieferumfang

1.2.1.  Standardausfithrung

Benennung Sach-Nr.

1 Allwellenempfinger ELK 639
im Tischgehiuse

1 NetzanschluBkabel 5L.4582.001.17
Antennenstecker, Typ 4/10 5M.4520.930.97

1 Satz Sicherungen und Lampchen,
bestehend aus:

2 G-Schmelzeinsidtze T 0,1 B 5N.4811.065.01

2 G-Schmelzeinsitze T 0,16 B 5N.4811.067.01

2 G-Schmelzeinsidtze T 0,5 B 5N.4811.072.01

2 Soffittenlampen 24 V, 3 W 5L.5811.001.87

2 Stecklampen 24 V, 0,08 A 5L.5811.001.71
1 Beschreibung N 12/2134



1.2.2. Sonderzubehor  (nur auf besondere Bestellung)
Benennung Sach-Nr.
1 Eichoszillator EO 639 52.1188.130.00

oder

1 Frequenzlupe FL 639 52.1188.150.00

1 Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639 52.1188.300.00

1 Priifkabel, 20polig 52.1188.032.00

2 Priifkabel, 12polig 52.1188.033.00

1 Priifkabel, 30polig 52.1188.034.00

2 HF-Priifkabel 52.0039.014.00

1 Batteriekabel 52.1131.070.00

AuBerdem:

Fiir Steckanschliisse an der Erforderlicher Stecker Sach-Nr.

Riickwand bzw. Buchse

ANT.EING. 50 Q (Bu 12) | je 1 HF-Stecker 4/10 5M.4520.930.97

ANT.AUSG. 50 Q (Bu 11) | fiir Kabel P 2 L/7 oder

LINEAR-ANT. (Bu 14) | RG 213/U

RAHMEN-ANTENNE (Bu 15) | HF-Stecker fiir Kabel RG 213/U 5L.4521.001.49

2. OSZ.-AUSG. (Bu 16) | HF-Stecker (BNC) UG 88/U 5L.4521.001.18

OSZ.-AUSG. II (Bu 44) | HF-Stecker (BNC) UG 88/U 5L.4521.001.18

FREMD-OSZ.-

STEUERUNG (St 41) Kupplungsdose 5L.4531.001.26

FA-STEUERUNG (St 40) | Kupplungsdose 5L.4521.002.46

ANTENNE (Bul) | HF-Stecker 4/10 fiir Kabel 5M.4520.930.97
P 2 L/7 oder RG 213/U

OSZ.-AUSG. I (Bu 3)

ZF-AUSG. (Bu 19) HF-Stecker (BNC) UG 88/U 5L.4521.001.18

DEMOD.-AUSG. :

NF-EING. (Bu 23) Kupplungsstecker, 5polig 5L.4531.001.28

REGELSPG. (Bu 24) .

NF-600 Q/2 kO (Bu 25) Kupplungsstecker, 5polig. 5L.4541.002.41

PEILVORSATZ (Bu 7) Kupplungsstecker, 6polig 5L.4541.002.46




1.3. Technische Daten

1.3.1. Elektrische Daten

Frequenzbereich: 9,8 kHz bis 30 MHz

Bereichsgruppe I: 9,8 bis 570 kHz
Frequenzteilbereiche der

Bereichsgruppe I: Bereich 1 9,8 bis 23,0 kHz

Bereich 2 22,3 bis 52,5 kHz
Bereich 3 51,0 bis 125,0 kHz
Bereich 4 121,5 bis 304,0 kHz
Bereich 5 295,0 bis 570,0 kHz

Bereichsgruppe II: 0,25 bis 30 MHz
Frequenzteilbereiche der
Bereichsgruppe II: Bereich 1 0,25 bis 0,51 MHz

Bereich 2 0,55 bis 1,05 MHz
Bereich 3 1,00 bis 1,90 MHz
Bereich 4 1,80 bis 3,42 MHz
Bereich 5 3,26 bis 5,53 MHz
Bereich 6 5,30 bis 8,48 MHz
Bereich 7 8,14 bis 12,60 MHz
Bereich 8 12,15 bis 17,50 MHz
Bereich 9 16,78 bis 23,20 MHz
Bereich 10 22,35 bis 30,00 MHz

Betriebsarten fiir Bereichs-

gruppe I und II: Al tonlose Telegraphie
A2 tonmodulierte Telegraphie ab etwa 100 kHz
A3 Telephonie ab etwa 100 kHz
A4 Faksimile, Bildfunk ab etwa 100 kHz

In Verbindung mit Funk-Fernschreib-Tastgeriten 455:

F1 2-Frequenz-Umtastung (Fernschreiben, Multiplex)

F1 3-Frequenz-Umtastung (Dateniibertragung)

F4 2-Frequenz-Umtastung (Faksimile, Wetterkarten)

F6 4-Frequenz-Umtastung (2 FS-Kanile, Code I oder
Code II) ab 50 kHz

Ablesegenauigkeit

Bereichsgruppe I: Kreisskala, Antriebsiibersetzung grob : fein=1: 16
1 mm Verschiebung der Skala entspricht etwa:
0,2 kHz im Bereich 1
0,3 kHz im Bereich 2
0,55 kHz im Bereich 3
1,1 kHz im Bereich 4
1,33 kHz im Bereich 5

Bereichsgruppe II: Zylinderskala mit 294 mm Anzeigebereich,

Antriebsiibersetzung grob : fein=1 : 16
1 mm Verschiebung der Skala entspricht etwa:
0,9 kHz im Bereich 1
1,7 kHz im Bereich 2
3,0 kHz im Bereich 3
5,3 kHz im Bereich 4
7,1 kHz im Bereich 5
10,8 KkHz im Bereich 6
15,0 kHz im Bereich 7



Treffsicherheit
Bereichsgruppe I:

Bereichsgruppe I1:

Nur fiir Bereichsgruppe II:

Frequenzinkonstanz

Bereichsgruppe I:

Bereichsgruppe I1:

Empfindlichkeit
Bereichsgruppe I:
Bereichsgruppe I1:

Rauschabstand

Bereichsgruppe I:

Bereichsgruppe II:

Zwischenfrequenz
Bereichsgruppe I:

Bereichsgruppe I1:

ZF-Bandbreiten und ZF-Selektion
Bereichsgruppe I:

18,0 kHz im Bereich 8
22,0 kHz im Bereich 9
26,0 kHz im Bereich 10

Zwischen +15° und +25°C Raumtemperatur nach zwei
Stunden Betriebszeit:

bis 23 kHz besser als + 0,2 kHz

bis 52,5 kHz besser als + 0,3 kHz

bis 125 kHz besser als+ 1,0 kHz

bis 570 kHz besser als + 1,5 kHz

bis 1,0 MHz besser als + 2,5 kHz
bis 3,4 MHz besser als + 5,0 kHz
bis 8,4 MHz besser als + 10,0 kHz
bis 30,0 MHz besser als + 25,0 kHz

Bei Verwendung der nachriistbaren Frequenzlupe FL 639
im Temperaturbereich +10°C bis +40°C besser 1 kHz,

von +15°C bis +25°C besser 0,5 kHz.

Anstelle der Frequenzlupe kann ein Eichoszillator EO 639
mit 100-kHz-Raster zur Eichkontrolle nachgeriistet werden.

< 5 Hz/°C im Teilbereich 1
< 10 Hz/°C im Teilbereich 2
< 45 Hz/°C in den Teilbereichen 3 bis 5

< +(3-107°/°C + 35 Hz)

< 2.10% +50 Hz bei Netzspannungsschwankungen von
+ 10% und Batteriespannungsschwankungen von 21,5 bis
31V

< 10 kT (10 dB) bei 10 kHz am 50-2-Eingang
< 5 kT, ( 7dB) héher als 20 kHz am 50-Q2-Eingang

im Mittel 15 kT (11,8 dB), < 35 kT, als Grenzwert

> 10 dB bei Al, Bandbreite + 100 Hz und 0,2 uV Eingangs-
EMK bei Ry = 50 Q

> 10 dB bei Al, Bandbreite + 250 Hz und 0,3 uV Eingangs-
EMK

> 20 dB bei A3, Bandbreite + 3000 Hz, 30% Modulation
und 10 4V Eingangs-EMK

1. ZF | 2.ZF | Frequenzbereiche
180 kHz 525 kHz 1,2und 5

525 kHz — 3 und 4

525 kHz

In den Frequenzbereichen 1 bis 3 und im Frequenzbereich 4
bis etwa 200 kHz wird die ZF-Bandbreite in Stellung

+ 1,5 kHz von der Bandbreite der Vor- und Zwischenkreise
bestimmt.



VK/ZK-Bandbreite Bereich 1 Bereich 2 Bereich 3 Bereich 4
bei 3 dB Abfall bis etwa 200 kHz
Mittelwerte: 350 Hz 500 Hz 1200 Hz I 2,4 kHz
Daraus ergibt sich:
Schalterstellung Bandbreite Abstand von der Toleranz der Bandmit-

BANDBREITE (kHz) Bereiche fir 3 dB Abfall Bandmitte bei tenfrequenz bei

Bereichsgr. I Bereichsgr. 11 " Abfall von 60 dB | +10°C bis +40°C
+1,5 + 3,0 4 ab etwa

’ ’ > < < -

200 kHz bis 2,5 kHz 9 KkHz +400/-400 Hz
£1,5 + 0,75 4 bis 5 =14 kHz < 5 kHz < + 250/-200 Hz
1,5 *+ 0,25 2 bis 5 = 0,45 kHz < 1,8kHz <+ 200/-150 Hz
+0,1 beliebig 1bis5 = 0,15 kHz < 1,1 kHz < +175/-125 Hz

Bereichsgruppe I1:

Schalter- Bandbreite Abstan.d von (.ier Toleranz der Ba.mdmlt-

tellun fir 3 dB Abfall Bandmitte bei tenfrequenz bei

sietlung " Abfall von 60 dB | +10°C bis +40°C

+ 0,25 kHz = 0,45 kHz < 1,8 kHz <+ 200/-150 Hz

+ 0,75 kHz >1,4 kHz < 5,0 kHz <+ 250/-200 Hz

*+3,0 kHz >4,6 kHz < 13 kHz <+ 300/-250 Hz

Spiegelfrequenzselektion

Bereichsgruppe I:

Bereichsgruppe II:

ZF-Durchschlagfestigkeit
Bereichsgruppe I:

Bereichsgruppe II:

Sicherheit gegen sonstige

Mehrdeutigkeit

Bereichsgruppe I:

Bereichsgruppe II:

Kreuzmodulationsfestigkeit:

Bereichsgruppe I:
Bereichsgruppe II:

> 45 dB im Frequenzbereich 1 und 2
> 70 dB fiir die Frequenzbereiche 3 bis 5

Frequenzen | Mittelwert | Mindestwert
bis 2 MHz 95 dB > 80dB
von 2 bis 12 MHz 75 dB = 65dB
von 12 bis 30 MHz 50 dB > 35dB

= 70dB
= 90dB

von 250 bis 400 kHz und von 600 bis 1050 kHz > 60 dB,
von 400 bis 510 kHz und von 600 bis 550 kHz auf etwa 30 dB ab-
fallend (ZF-Liicke)

= 60 dB bei einer Storsignal-EMK bis 10 mV

(bis 12 MHz)
(von 12 bis 30 MHz)

= 60 dB bei einer Storsignal-EMK bis 10 mV
= 50 dB bei einer Storsignal-EMK bis 10 mV

Ein Storsignal mit der angegebenen EMK und einem Modulationsgrad
von 50% erzeugt eine Kreuzmodulation von 10 %

Nutzsignal-EMK Storsignal-EMK Verstimmung

100 uV unmoduliert -10 mV, m = 50% + 20 kHz

100 ¢V unmoduliert -10 mV, m = 50% + 20 kHz
9V, m=50% + 10%



Intermodulation: Nutzsender mit 100 pV EMK auf fjy,,;, abgestimmt und
dann abgeschaltet.

Gemessener Storabstand zweier Storsender mit EMK 7,5 mV
(Bereichsgruppe I) und 200 mV (Bereichsgruppe II) am 50-
Q -Antenneneingang mit den Frequenzen

fNU.tZ ) _ fNutz .
fgtor1 =5 — * 0:9und fgys, 9 = —— " 11

Bereichsgruppe I und II: Mittelwert 20 dB
Storstrahlung Vom Oszillator am Empfingereingang (abgeschlossen mit
60 Q) erzeugte Spannung:
Bereichsgruppe I: , < 20uV
Bereichsgruppe II: Mittelwert Hochstwert
bis 12 MHz 20 uvV < 50uV
von 12 bis 30 MHz 50 uVv <100 uV
Schwundregelung: Bei einer EMK zwischen 6 uV und 100 mV &dndert sich die

ZF-Ausgangsspannung um weniger als 6 dB.

Die Regelung ist umschaltbar auf Handbetrieb. Fiir MeB-
zwecke und Diversitybetrieb ist die Regelspannung heraus-

gefiihrt.
Schwundregelgeschwindigkeit: etwa 0,5 s -
Al-Uberlagerer: Regelbar um mindestens + 3 kHz, abschaltbar,
Tk < 10 Hz/°C
HF-Eingang
Bereichsgruppe I: 50 Q koaxial, gegen hohe Antennen-EMK (Effektivwert)
bis 10 V geschiitzt.
Linearantenne 100 bis 1500 pF, gegen hohe Antennen-EMK
(Effektivwert) bis 20 V geschiitzt.
Rahmenantenne etwa 25 uH.
Bereichsgruppe II: 50 bis 75 2 koaxial, gegen hohe Antennen-EMK (Effektiv-
wert) bis 40 V bei R; = 60 Q geschiitzt.
Oszillatorausgang
Bereichsgruppe I: 189,8 bis 829 kHz, > 50 mV
Belastungswiderstand = 50 Q
Bereichsgruppe I1: 0,775 bis 30,525 MHz, > 50 mV
Belastungswiderstand > 50 Q
ZF-Ausgang: 525 kHz, > 50 mV bei Vollaussteuerung,
Belastungswiderstand > 50 Q2
ZF-Breitbandausgang
(nachriistbar fiir Bereichsgruppe II): 525 kHz, Bandbreite max. 100 kHz,
Belastungswiderstand > 50 Q
NF-DurchlaBbereich: von 200 bis 6000 Hz mit einer Welligkeit von 6 dB



Klirrfaktor: < 10% am Lautsprecher bei 250 mW
< 10% am Leitungsausgang 600 /0 dB

NF-Ausginge: 2 Kopfhorerausginge, hochohmig
1 Leitungsausgang, 600 ©2/0 dB
1 Lautsprecher (eingebaut), 10 2, 250 mW

Stromversorgung: a) Batteriespannung 24 Volt (Minuspol an Masse)
zuldssige Spannungsschwankungen 21,5 bis 31 V-

b) Netzspannung 110/220 V, 45 bis 480 Hz,
zuldssige Netzspannungsschwankung + 10%

Leistungsaufnahme: a) bei 24 Volt etwa 8,6 W (360 mA)
bei Sparschaltung (ohne Skalenbeleuchtung)
etwa 5,6 W (235 mA)

b) bei Netzbetrieb etwa 16 VA

Betriebsdauer bei Batteriebetrieb
ohne Skalenbeleuchtung: a) aus Bleisammler 24 V vier Stunden je Batterie-
Amperestunde

b) aus 20 Stiick kommerziellen Monozellen oder Nach-
ladezellen etwa 12 Stunden

¢) aus 6 Stiick handelsiiblichen 4,5-V-Taschenlampen-
batterien etwa 2,5 Stunden

Halbleiterbestiickung: 37 Transistoren
35 Dioden
Temperaturbereich: +10°C bis +40°C, volle Datengarantie

- 20°C bis +50°C, betriebsfihig
- 40°C bis +70°C, lagerfihig

1.3.2. Mechanische Daten

Feuchtigkeitsfestigkeit: 96stiindiger Betrieb bei einer relativen Luftfeuchte von 90%
und einer Temperatur von +40°C ist zulissig.

Erschiitterungs- und StoBfestigkeit: Es entstehen keine Schiden, wenn das Gerit im eingeschal-
teten Zustand mit 10 bis 30 Hz und einem Hub von +0,5 mm
oder im Bereich von 30 bis 70 Hz mit einer Beschleunigung
von 2 g geschiittelt wird.

Ferner sind StoBe mit einer Beschleunigung von 10 g und
10 ms Dauer zuléssig.

Abmessungen und Gewicht: Ho6he Breite Tiefe Gewicht
mm mm mm kg
250 476 350 etwa

iiber alles gemessen: 270 476 395 22,4



1.4. Technische Beschreibung
(siehe Ubersichtsschaltplan Anlage 1)

Der Allwellenempfinger ELK 639 besteht aus zwei Hauptteilen, der Bereichsgruppe I und der Be-
reichsgruppe II. Die Bereichsgruppe I iiberstreicht den Frequenzbereich von 9,8 bis 570 kHz in fiinf
Teilbereichen. Sie hat ein komplettes HF-Teil mit teilweise doppelter Frequenzumsetzung und ein
ZF-Teil. Die Bereichsgruppe II erfaBt den Frequenzbereich von 250 kHz bis 30 MHz in zehn Teilbe-
reichen. Sie hat ebenfalls ein komplettes HF-Teil mit einfacher Frequenzumsetzung, ein ZF-Teil, ein
NF-Teil mit A1-Oszillator und Regelverstirker sowie ein Netzteil fiir beide Bereichsgruppen.

Je nach eingeschalteter Bereichsgruppe werden Betriebsspannung und Regelspannung entweder auf
HF-Teil der Bereichsgruppe I oder auf HF-Teil der Bereichsgruppe II geschaltet. Umgeschaltet wird
auBerdem der ZF-Eingang der Bereichsgruppe II auf den ZF-Ausgang der Bereichsgruppe I oder auf
den ZF-Ausgang am Auskoppelkreis der Bereichsgruppe II. Die Umschaltung erfolgt durch den Schal-
ter BEREICHSGRUPPE (14) auf der Frontplatte.

1.4.1. Technische Beschreibung der Bereichsgruppe I (9,8 bis 570 kHz)

Der Schalter ANTENNE (13) legt die jeweils erforderliche und an der Riickseite des ELK 639 ange-
schlossene Antenne an den Eingangskreis. Vom Eingangskreis gelangt die Antennenspannung zur HF-
Verstirkerstufe. Diese ist als regelbare Verstirkerstufe geschaltet, in deren Emitterzweig sich eine
Diode zur Erh6hung des Regelhubes befindet. An der Basis dieser Stufe liegt eine Diodenkombina-
tion als Schutz gegen Uberspannungen an der Antenne. Von der HF-Stufe gelangt das Signal zur wei-
teren Selektion auf den Zwischenkreis und von dort zu einer weiteren regelbaren HF-Verstirkerstufe.
Am Eingang dieser Stufe wird je nach benutztem Frequenzbereich ein ZF-Saugkreis von 180 kHz bzw.
525 kHz angeschlossen.

Am Ausgang liegt ein TiefpaB, der alle Frequenzen oberhalb 570 kHz unterdriickt. Vom HF-Teil ge-

langt das Signal zur Baugruppe 1. Oszillator und Mischstufe. Die Mischstufe ist eine Diodenkombina-
tion, die als Ringmodulator arbeitet. Das Eingangssignal gelangt, ebenso wie die Spannung des 1. Os-
zillators, iiber eine Trennstufe an die Modulatorstufe.

Der 1. Oszillator schwingt in den Frequenz-Bereichen 1, 2 und 5 um 180 kHz und in den Frequenz-
Bereichen 3 und 4 um 525 kHz iiber der Eingangsfrequenz. Dementsprechend kann je nach Bereich
am Modulatorausgang eine ZF von 180 kHz bzw. 525 kHz ausgefiltert werden. Bei AnschluB einer
Gleichspannung am Stecker St 41 kann durch ein eingebautes Relais der eingebaute 1. Oszillator ab-
geschaltet werden. An der Buchse Bu 44 kann ein Fremdoszillator angeschlossen bzw. die eigene Os-
zillatorfrequenz fiir MeBzwecke abgenommen werden.

Die Zwischenfrequenz von 180 kHz in den Bereichen 1 und 2 wurde aus Griinden der Frequenzstabi-
litit gewihlt. Bei einer Eingangsfrequenz von z.B. 10 kHz und einer Bandbreite von z.B. + 0,1 kHz
muB die Frequenzstabilitit extrem hoch sein. Dies 148t sich leichter mit einer niedrigen Oszillatorfre-
quenz erreichen. Im Bereich 5 wurde die ZF von 180 kHz gewiahlt, weil hier die iibliche Zwischenfre-
quenz von 525 kHz in den Bereich der Eingangsfrequenz fillt.

Um am ZF-Ausgang der Bereichsgruppe I eine einheitliche ZF von 525 kHz zu erhalten, muf in den
Bereichen 1, 2 und 5 die ZF von 180 kHz mit der Frequenz des 2. Oszillators, der mit einer Frequenz
von 705 kHz schwingt, gemischt werden, so da als Differenzfrequenz ebenfalls eine ZF von 525 kHz
ausgefiltert werden kann.

Die Mischung erfolgt in der 2. Mischstufe. Diese Stufe arbeitet in den Frequenz-Bereichen 2 und 5
im nichtlinearen Teil der Kennlinie als Mischstufe, in den Bereichen 3 und 4 als ZF-Verstirkerstufe
im linearen Teil der Kennlinie. Die Umschaltung zwischen Misch- und Verstiarkerstufe erfolgt durch
Verindern der Basisspannung mit Hilfe des Frequenz-Bereichschalters.



Die Festfrequenz von 705 kHz wird in der Baugruppe 2. Oszillator von einem Quarzoszillator erzeugt.
Eine nachgeschaltete Trennstufe vermeidet unerwiinschte Riickwirkungen. Uber ein Spezialfilter zur
Unterdriickung von Oberwellen gelangt die Oszillatorfrequenz auf den Emitter der 2. Mischstufe. Die
Betriebsspannung des 2. Oszillators wird iiber den Bereichsschalter geschaltet und ist ebenso wie die
Betriebsspannung des ersten Oszillators mit einer Zener-Diode stabilisiert.

Am Kollektor der 2. Mischstufe kann nun eine fiir alle Bereiche gemeinsame Zwischenfrequenz von
525 kHz abgenommen werden. Mit dem Schalter BANDBREITE (kHz) k6nnen zwei verschiedene
Bandbreiten gewihlt werden. Die schmale Bandbreite von 0,1 kHz wird durch ein mechanisches Fil-
ter erzeugt. Vom Filterausgang gelangt das ZF-Signal zu einer geregelten ZF-Verstirkerstufe. Der Aus-
gang dieser Stufe ist gleichzeitig der ZF-Ausgang der Bereichsgruppe 1. Das ZF-Signal gelangt bei ein-
geschalteter Bereichsgruppe I iiber den Schalter BEREICHSGRUPPE auf den Eingang des ZF-Verstér-
kers in der Bereichsgruppe II. Mit den hier vorhandenen drei Bandbreitenstellungen konnen bei sinn-
gemiBer Einstellung der beiden Bandbreitenschalter in Bereichsgruppe I und II insgesamt vier ZF-
Bandbreiten gewahlt werden.

Der eingebaute Eichoszillator der Bereichsgruppe I ist eine abgewandelte Heegner-Schaltung, bei der
ein Quarz als frequenzbestimmendes Koppelglied zwischen zwei aktiven Elementen benutzt wird.
Ein RC-Glied differenziert die aus der Quarzfrequenz von 20 kHz gewonnenen Halbwellen, so da
ein Frequenzspektrum entsteht. Es wird auf die Basis der 1.HF-Verstirkerstufe gegeben, so da ein
Signal zur Kontrolle der Frequenzzeichnung in Abstdnden von 20 kHz zur Verfiigung steht. Einge-
schaltet ist der Eichoszillator mit der linken Taste EICHEN (19), solange diese Taste gedriickt wird.

Die Regelspannung, die im Regelverstirker der Bereichsgruppe II gewonnen wird, gelangt bei einge-
schalteter Bereichsgruppe I iiber eine Kollektor-Basis-Stufe auf die einzelnen regelbaren Stufen. Der
Eingangswiderstand der Trennstufe ist verhidltnismaBig hochohmig, so daB der Regelverstirker durch
die Parallelschaltung der einzelnen Regelstufen der Bereichsgruppe I nicht belastet wird.

Der Schalter BEREICHSGRUPPE (14) iibernimmt die Umschaltung zwischen Bereichsgruppe I und
Bereichsgruppe II. Die einzelnen Betriebsspannungen gelangen iiber die 12polige Steckverbindung

Bu 45/St 45 von der Bereichsgruppe II zur Bereichsgruppe I und werden vom Bereichsgruppenschal-
ter entweder durchgeschaltet oder mit den einzelnen Baugruppen der Bereichsgruppe I verbunden. Er
schaltet auch den 50-Q2-Antenneneingang, den ZF-Ausgang, die Skalenbeleuchtung und die Steuerung
der Kontakte an St 40 fiir den Anschluf der Steuerleitung zum Frequenzanzeiger FA 990.

1.4.2.  Technische Beschreibung der Bereichsgruppe I (0,25 bis 30 MHz)

Vom Antenneneingang Bu 1 wird das Empfangssignal iiber das Eingangsbandfilter der Hochfrequenz-
vorstufe zugefiihrt. Diese arbeitet als geregelter Verstarker und ist mit einem Doppel-Gate-MOSFET
(Metalloxid-Silizium-Feldeffekt-Transistor) bestiickt, welcher bei den Zweizeicheneigenschaften —
wie Intermodulation, Kreuzmodulation und Sperrung — ausgezeichnete Werte erreicht. Dieser Tran-
sistor hat zudem eine sehr kleine Riickwirkungskapazitidt von maximal 0,03 pF, wodurch die Gefahr
der Eigenerregung beseitigt ist. Gleichzeitig bringt diese geringe Riickwirkung noch eine gute Tren-
nung der Oszillatorspannung von der Antenne, also wenig Storstrahlung. Der Vorstufentransistor
wird durch eine Diodenkombination vor Uberspannungen aus der Antenne geschiitzt, wobei bis zu
40 V Antennen-EMK auftreten diirfen. Von der HF-Stufe gelangt das Signal zur weiteren Selektion
iiber einen Zwischenkreis zur Mischstufe. Hier wird das empfangene Signal durch Mischung mit der
Oszillatorfrequenz auf eine feste Zwischenfrequenz von 525 kHz umgesetzt. Die Oszillatorschaltung
ist zur Erzielung einer hohen Frequenzkonstanz besonders temperaturkompensiert und die Betriebs-
spannung doppelt stabilisiert. Um Mitzieherscheinungen und Verstimmungseffekte zu vermeiden,
wird die Oszillatorspannung iiber eine Trennstufe in den Mischer eingekoppelt. Die im Mischtransis-
tor entstehende Zwischenfrequenz wird iiber Kabel zur nichsten Baugruppe gefiihrt.

Der nachfolgende Auskoppelkreis ist eine gesonderte Baugruppe und als Steckkarte ausgefiihrt. An-

stelle dieses Auskoppelkreises kann fiir den Anschlu des KW-Panoramagerites PaG 724/525 der
dann erforderliche Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639 nachgeriistet werden, wobei die ZF iiber
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ein Bandfilter von + 50 kHz Bandbreite und eine Trennstufe der Ausgangsbuchse Bu 13 zugefiihrt
wird. Der Anschlu eines Panoramagerites ermoglicht damit eine Uberwachung der Belegung eines
Frequenzbandes von max. 100 kHz Breite.

In der ZF-Baugruppe erfolgt die Selektion der Zwischenfrequenz. Durch umschaltbare mechanische
Filter kann zwischen drei verschiedenen Bandbreiten gewdhlt werden. Die Umschaltung erfolgt durch
jeweils zwei Schalttransistoren, die jedem Filter zugeordnet sind, wodurch ZF-Uberkopplungen weit-
gehend vermieden werden. Das ZF-Signal wird nun iiber einen zweistufigen, geregelten RC-Verstéirker
auf einen Einzelkreis gegeben und fiir den ZF-Ausgang Bu 19 die Spannung an diesem Kreis ausgekop-
pelt. Eine Trennstufe verhindert Riickwirkungen. Die letzte Stufe im ZF-Baustein arbeitet als neutra-
lisierte Trennstufe; der Ausgang dieser Stufe fiihrt in den NF-Teil des Empfingers.

In einer Audionschaltung erfolgt die Demodulation des ZF-Signals. Die hierbei entstehende NF-Span-
nung wird iiber ein Siebglied zum NF-Regler gefiihrt und au8erdem fiir Sonderzwecke iiber die Buch-
se Bu 23 herausgefiihrt. Uber den NF-Regler gelangt das NF-Signal weiter an die Treiberstufe des
nachfolgenden Gegentakt-Ausgangsverstirkers. Auf dem Ausgangsiibertrager sind Wicklungen fiir den
abschaltbaren eingebauten Lautsprecher, fiir den Anschlu von Kopfhorern und den 600-2 -Leitungs-
ausgang Bu 25 aufgebracht.

Fiir den Empfang von tonlosen Telegraphiesendungen (A1) wird iiber den Schalter BETRIEBSART
der Al-Uberlagerer eingeschaltet. Dieser ist ein freischwingender Oszillator. Er ist durch zwei Kapa-
zitidts-Variations-Dioden mit dem Drehknopf A1-UBERLAGERER um etwa + 3 kHz verstimmbar.
Die Uberlagerung erfolgt in der Audionstufe.

Die ZF-Spannung fiir den Regelverstarker wird nochmals verstarkt und dann gleichgerichtet. Die so
gewonnene Regelspannung gelangt iiber den Schalter BETRIEBSART zu den geregelten Verstiarker-
stufen in die ZF- und HF-Baugruppen. Sie wird auerdem iiber die Buchsen Bu 24 und Bu 45 fiir den
Anschluf3 von Zusatzgerdten nach auB3en gefiihrt.

Ein besonderer Gleichrichterzweig liefert die Spannung fiir ein eingebautes Instrument zur Anzeige
der relativen Feldstirke.

Die Stromversorgung erfolgt aus dem eingebauten Netzteil. Bei Betrieb aus dem Netz wird die Wech-
selspannung in eine 24-V-Gleichspannung umgesetzt und anschlieBend in einer Stabilisierungsschal-
tung auf 12 V herabgesetzt. Die 24-V-Gleichspannung wird fiir die Eichoszillatoren der Bereichsgrup-
pe I und II, als Relaisspannung und fiir die Skalenbeleuchtung bend6tigt. Die Beleuchtung ist fiir Bat-
terie-Sparbetrieb abschaltbar.

Bei Empfangs- oder Peilanlagen in einem gemeinsamen Gestell konnen Zusatzgerite iiber den internen
Netz- bzw. Batterieausgang Bu 30 und Bu 29 versorgt werden. Die Anlage ist dann iiber den Schalter
GERAT (9) abschaltbar.

AuBer dem bereits erwihnten Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639 sind ein Eichoszillator EO 639
oder eine Frequenzlupe FL 639 nachriistbar:

Der Eichoszillator EO 639 enthilt einen quarzstabilisierten 100-kHz-Oszillator mit nachgeschalteter
Verzerrerstufe. Am Ausgang dieser Stufe steht ein 100-kHz-Raster zur Verfiigung, das der HF-Ein-
gangsstufe zugefiihrt wird und somit eine genaue Kontrolle der Frequenzskaleneichung in Abstinden
von 100 kHz erlaubt.

Die Frequenzlupe FL 639 ermdglicht zusdtzlich die Kontrolle der Frequenzskala zwischen den 100-
kHz-Frequenzmarken sowie eine genaue Abstimmung auf eine vorher bekannte Empfangsfrequenz
oder das nachtrigliche genaue Bestimmen einer Empfangsfrequenz. Ein Quarzoszillator mit nachge-
schaltetem Verzerrer erzeugt wiederum ein 100-kHz-Raster, das symmetrisch einem Ringmodulator
zugefiihrt wird. Zusitzlich erzeugt ein Durchstimmoszillator (11) eine Frequenz von 200 bis 250 kHz,
die ebenfalls zum Ringmodulator gelangt. Das am Ausgang stehende Mischprodukt wird der HF-Ein-
gangsstufe zugefiihrt, womit eine Kontrolle der Frequenzskaleneinrichtung bis auf 1 kHz Genauig-
keit ermoglicht wird.
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2. BEDIENUNGS- UND BETRIEBSANLEITUNG

2.1. Sicherheitsvorkehrungen und Erdanschlu

Der Allwellenempfinger ELK 639 ist bei Temperaturen zwischen -20°C und +50°C funktionsfihig.
Er ist fiir den Betrieb in Gebduden, Kraftfahrzeugen, auf Schiffen usw. entwickelt. Beim Betrieb, vor
allem im Freien, ist das Geriit vor Regen, Schwallwasser, starker Sonnenbestrahlung, Staub und Sand
zu schiitzen.

Vor der Inbetriebnahme ist darauf zu achten, da das Stromversorgungsteil auf die richtige Netz-
Wechselspannung eingestellt ist und da bei Batteriebetrieb das Batteriekabel richtig gepolt an die
24-V-Batterie angeschlossen wird.

Die Erdungsschraube an der riickwirtigen Unterseite des Empfingergehduses ist durch ein Kupferband
mit einem Erdanschlu bzw. dem Chassis des Fahrzeuges oder dem Schiffskdrper zu verbinden.

2.2. Einbau und Kontrolle der Nachriistbaugruppen

2.2.1. Eichoszillator EO 639

Alle Stecker von der Riickseite des Empfingers entfernen, die 4 Frontplattenschrauben 16sen und
das Geridt aus dem Gehiuse ziehen. Die Abdeckplatte zwischen Lautsprecher und Instrument an der
Frontplatte abschrauben. Gleichzeitig wird hiermit die KurzschluBplatte auf der Innenseite der Front-
platte gelost. Bu 41 abziehen und die KurzschluBplatte entfernen. Die runde Abdeckscheibe, das Ab-
standsstiick und die Scheibe am Eichoszillator abschrauben. Den Eichoszillator mit den beiden unte-
ren Schrauben an der Frontplatte befestigen. Abstandsstiick in die obere Bohrung einlegen und mit
der lackierten Abdeckscheibe (auSen) und der Scheibe (innen) gemeinsam verschrauben. Bu 41 auf
St 41 A stecken und den Eichoszillator mit dem HF-Teil durch das Kabel, Sach-Nr. 52.1188.133.00,
verbinden, indem Bu 42 auf St 42A und Bu 6 auf St 6 gesteckt wird. Abdeckhiilse und Scheibe unter
der Skala auf der Frontplatte abschrauben und Drehknopf auf der Zeigerachse befestigen. Gerit wie-
der in das Gehduse einsetzen und die Frontplatte verriegeln.

2.2.1.1. Funktionskontrolle des EO 639

Den Empfinger einschalten und Taste EICHEN (10) driicken. Den Schalter BETRIEBSART (6) auf
A1-AUTOM. stellen. Mit dem Stellwiderstand A1-UBERLAGERER (8) einen beliebigen Ton einstel-
len. Mehrere Bereiche mit dem Abstimmknopf (2) durchdrehen. Dabei muf} jeweils nach 100 kHz ein
Eichpfiff zu horen sein. Eine erforderliche Priifung des Eichoszillators kann nach Abschnitt 4.3.2.1.4
und 4.3.2.6 erfolgen.

22.2. Frequenzlupe FL 639

Alle Stecker von der Riickseite des Empféngers entfernen, die 4 Einschub-Befestigungsschrauben 16sen
und das Gerit aus dem Gehduse ziehen. Die Abdeckplatte zwischen Lautsprecher und Instrument an
der Frontplatte abschrauben. Gleichzeitig wird die KurzschluBplatte auf der Innenseite der Frontplat-
te gelost. Bu 41 abziehen und die KurzschluBplatte entfernen. Den Zeigerknopf und die Skala an der
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Frequenzlupe abnehmen und die Frequenzlupe an der Frontplatte mit den beiden unteren Schrauben
befestigen. Die Skala auf die Achse des Drehkondensators stecken, auf Sitz in den beiden PaBstiften
achten und festschrauben. Den Zeigerknopf so anschrauben, da8 er nicht auf der Skala schleift. Hier-
bei ist zu beachten, daB der Zeigerknopf am rechten Anschlag genau iiber 0/100 kHz und am linken
Anschlag genau iiber 50/50 kHz steht. Bu 41 auf St 41B stecken und die Frequenzlupe mit dem HF-
Teil durch das Kabel, Sach-Nr. 52.1188.133.00, verbinden, indem Bu 42 auf St 42B und Bu 6 auf

St 6 gesteckt werden. Abdeckhiilse und Scheibe unter der Skala auf der Frontplatte abschrauben und
den Drehknopf auf der Zeigerachse befestigen. Das Gerdt wieder in das Geh&duse einsetzen und die
Frontplatte verriegeln.

2.2.2.1. Funktionskontrolle der FL 639

Den Empfinger einschalten und Taste EICHEN (10) driicken. Den Schalter BETRIEBSART (6) auf
Al1-AUTOM. stellen. Mit dem Stellwiderstand A1-UBERLAGERER (8) einen beliebigen Ton einstel-
len. Den Zeiger der Frequenzlupe (11) auf 50/50 kHz stellen und mehrere Bereiche durchdrehen. Da-
bei miissen jeweils 50 kHz Eichpfiffe zu horen sein.

Sind bei Stellung 0/100 kHz drei oder bei Stellung 50/50 kHz zwei Eichpfiffe nahe nebeneinander zu
horen, ist die Frequenzlupe wie unter 4.3.2.7 nachzugleichen und nach 4.3.2.1.5 zu priifen.

2.2.3. Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639

Alle Kabel und Stecker von der Riickwand des Allwellenempfingers entfernen, die Riickwand abneh-
men und Bu 12 von St 12 abziehen. Dann den Auskoppelkreis entriegeln und herausziehen, den Breit-
band-Panorama-Ausgang anstelle des Auskoppelkreises einschieben, verriegeln und Bu 12 auf St 12A
stecken. Die Riickwand wieder nach dem Entfernen der runden Abdeckscheibe anbringen.

2.2.3.1. Funktionskontrolle des BPA 639

.1.  Kontrolle der Bandbreite und der Verstirkung

An Bu 1 Me3sender anschlieBen. Den Schalter BETRIEBSART (6) in Stellung A2/A3-HAND bringen.
Drehknopf HF-REGELUNG (7) ganz aufdrehen. Mit dem MeBsender 25 MHz einspeisen, Bereich 10
einschalten und abstimmen. An Bu 13 (mit 56 © abschlieBen) Rohrenvoltmeter anschlieBen und mit
Drehknopf HF-REGELUNG 17 mV einstellen. MeBsender um + 50 kHz verstimmen. Dabei darf die
Spannung an Bu 13 bis 3 dB abnehmen. MeBsender wieder auf Bandmitte stellen. Rohrenvoltmeter
an St 12A (mit 1 k2 abgeschlossen) anschlieBen und mit R 304 16,5 mV einstellen.

.2.  Kontrolle der Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit ist, wie unter 4.3.2.9.2 beschrieben, in allen Bereichen nachzukontrollieren. Sie
muf im Mittel 15 kT (11,8 dB), < 35 kT, als Grenzwert sein.
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2.3. Erste Inbetriebnahme

Vor dem Einschalten des Empfingers mufl bei Wechselstrom-Netzbetrieb das zum Lieferumfang ge-
horende NetzanschluBkabel, Sach-Nr. 5L.4582.001.17 und bei Batterie-Betrieb das Batterie-Anschlu$-
kabel, Sach-Nr. 52.1131.070.00, angeschlossen sein.

2.3.1. Netzbetrieb

Der Allwellenempfinger ELK 639 kann mit 110 V~ oder 220 V~ + 10% bei 45 bis 480 Hz betrieben
werden. Wenn bei der Bestellung nicht ausdriicklich eine andere Netzspannung verlangt wird, werden
die Gerdte im Werk fiir eine Netzspannung von 220 V~ eingestellt. Fiir 110-V-Betrieb ist der Span-
nungswahlschalter auf der Riickseite des Gerites herauszuziehen. Danach ist der Schalterknopf so
weit zu drehen, bis der Zeigerstrich auf 110 V zeigt und der Knopf wieder hineinzudriicken. Wird auf
eine andere Netzspannung umgeschaltet, so ist die Netzsicherung auszuwechseln, und zwar 0,16 A
trige fiir 110 V~ und 0,10 A trége fiir 220 V~. Zum Anschlu dient das 3polige NetzanschluBkabel,
Sach-Nr. 5L.4582.001.17. Die Geritesteckdose am Kabel ist auf den Stecker NETZ an der Riickseite
des Gerites und der Schutzkontakt-Stecker in eine entsprechende Netz-Steckdose zu stecken.

2.3.2. Batteriebetrieb

Die Betriebsspannung des Empféingers bei Batteriebetrieb betridgt 24 V. Die Batteriespannung darf
innerhalb der Grenzen von 21,5 bis 31 V schwanken. Zum AnschluB dient das 2polige Batteriean-
schluBkabel, Sach-Nr. 52.1131.070.00. Das Ende dieses Kabels mit der Buchse ist auf den Stecker
BATTERIE 24 V an der Riickseite des Gerites zu stecken bzw. zu schrauben. Das andere Ende mit
den gekennzeichneten Kabelschuhen ist an die Batterie anzuklemmen. Dabei ist auf die Polung zu
achten! Fiir Batteriebetrieb gilt die Sicherung Si 202 T 0,5 B an der Riickseite des Empfingers.

2.3.3. Wahl und Anschlul der Antennen

An den Empfinger konnen insgesamt 4 Antennen angeschlossen werden, die mit den Schaltern AN-
TENNE (16) und BEREICHSGRUPPE (17) wahlweise auf die Empfingereingiinge geschaltet werden:

1. Rahmenantenne. Diese muf eine Induktivitit von etwa 25 uH haben.

2. Linearantenne (Langdrahtantenne). Deren Kapazitit soll zwischen 100 und 1500 pF liegen. Der
Schalter ANPASSUNG LINEAR-ANT. auf der Geriteriickseite muf so eingestellt werden, da am
Instrument REL.F.-ST. ein Maximalausschlag bzw. am Lautsprecher oder Kopfhorer grofte Laut-
starke auftritt.

3. Peitschenantenne mit 50 Q& FuBpunktwiderstand fiir den Frequenzbereich 9,8 bis 570 kHz (Be-
reichsgruppe I). Anschluf3 an Buchse ANT.-EING. 50 Q2.

4. Peitschenantenne fiir den Frequenzbereich 0,25 bis 30 MHz (Bereichsgruppe II). AnschluB an
Buchse ANTENNE (unten links).

Man kann auch mit nur einer Peitschenantenne den gesamten Frequenzbereich empfangen:
Peitschenantenne mit 50 @ FuBpunktwiderstand fiir den Frequenzbereich 9,8 kHz bis 30 MHz an

Buchse ANT.-EING. 50 Q. HF-Kabel von Buchse ANT.-AUSG. 50 2 nach Buchse ANTENNE (unten
links).
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2.3.4.

Belegung der Steckanschliisse und Erliuterung der Symbole auf der Geriteriickseite
(siehe hierzu Bild 2)

Nr. von
Buchse bzw.
Stecker

Symbol

Bezeichnung

Erlduterung

Bu 15

¥

RAHMEN-ANTENNE

AnschluB einer Rahmenantenne mit einer
Induktivitdt von etwa 25 uH oder Anschluf
des Goniometergerites GO 639/2

Bu 14

>

LINEAR-ANT.

AnschluB einer Linearantenne, z.B. Lang-
drahtantenne, mit einer Kapazitit zwischen
100 und 1500 pF.

Eingang ist gegen hohe Antennen-EMK (Ef-
fektivwert) bis 20 V geschiitzt.

Bu 12

+

50 Q2

ANT.-EING. 50 2

AnschluB einer Peitschenantenne mit einem
FuBpunktwiderstand von 50 {2 und einem
Frequenzbereich von 9,8 bis 570 kHz.

Soll Bereichsgruppe II (0,25 bis 30 MHz)
ebenfalls iiber diesen Antenneneingang emp-
fangen werden, dann ist eine Peitschenantenne
fiir den Frequenzbereich 9,8 kHz bis 30 MHz
anzuschlieBen und die zu empfangende Be-
reichsgruppe mit dem Schalter BEREICHS-
GRUPPE (17) einzustellen.

Eingang ist gegen hohe Antennen-EMK (Ef-
fektivwert) bis 20 V bei Ri = 50 {2 geschiitzt.

Bu 11

ANT.-AUSG. 50 Q2

Soll fiir die Bereichsgruppe II (250 kHz bis
30 MHz) dieselbe 50-2-Antenne wie fiir die
Bereichsgruppe I (9,8 bis 570 kHz) verwendet
werden, so ist eine HF-Kabel-Verbindung
zwischen dieser Buchse und der Buchse AN-
TENNE (unten links) herzustellen. Die Um-
schaltung erfolgt mit dem Schalter BE-
REICHSGRUPPE (17).

St 41

J

24V

FREMD-OSZ.-STEUERUNG

24-V-Eingang (Stift 1 und 3) fiir Abschaltung
des 1. Oszillators der Bereichsgruppe I durch
ein Relais.

St 40

990

FA-STEUERUNG

AnschluB} des Frequenzanzeigers FA 990 mit-
tels des Steuerkabels, Sach-Nr. 52.0061.303.00

Bu 44

190-829 kHz
50 Q2 50 mV=

0OSZ.-AUSG. II

Ausgang des 1. Oszillators der Bereichsgrup-

pel f=189,8 bis 829 kHz,> 50 mV.
Belastungswiderstand = 50 2.

Wird an St 41 (siehe diesen) 24 V gelegt, dann

wird Bu 44 durch Umschaltung zum Eingang

fiir einen Fremdoszillator.

Bu 16

705 kHz =

2. OSZ.-AUSG.

Ausgang des 2. Oszillators der Bereichsgrup-
pe I (f = 705 kHz).

Bu 25

~ 600 2/2 k9 |

NF-600 £2/2 kS2

Leitungsausgang 600 £2/0 dB oder Anschluf
eines weiteren hochohmigen Kopfhorers.

Bu 24

AGC

REGELSPG.

Regelspannungsausgang fiir Zusatzgerite.
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noch 2.3.4. Belegung der Steckanschliisse und Erlduterung der Symbole auf der Geriteriickseite

Nr. von

Buchse bzw. Symbol Bezeichnung Erlduterung

Stecker

Bu 23 >t DEMOD.-AUSG. Schaltbuchse fiir NF-Ausgang bzw. NF-Ver-

NF-EING. stirkereingang fiir Zusatzgerite.
Bu 19 m ZF-AUSG. 525 kHz, > 50 mV, Belastungswiderstand
525kHz > 50 Q.
Bu3 0,775-30,5 MHz OSZ.-AUSG. 1 Ausgang des Oszillators der Bereichsgruppe II
50 2 50 mV= f=0,775 bis 30,525 MHz =50 mV,

Belastungswiderstand =50 Q2.

Bul ANTENNE Anschluf einer Peitschenantenne fiir Bereichs-

; gruppe II (250 kHz bis 30 MHz) 50 bis 75 £2,

koaxial.
Gegen hohe Antennen-EMK (Effektivwert)
bis 40 V bei Ri = 60 2 geschiitzt.

Bu 7 PV 897 PEILVORSATZ Anschluf des Peilvorsatzes PV 897, wenn der
Allwellenempfianger ELK 639 zu einer 6-Mast-
Adcock-Peilanlage ausgebaut werden soll
(Frequenzbereich 1,3 bis 30 MHz).

St 32 NETZ Netzanschluf3 110/220 V~ mit Netzanschluf3-
kabel, Sach-Nr. 5L.4941.001.58.
Das Gerit wird vom Werk auf 220 V~ einge-
stellt.

St 31 24 V- BATTERIE 24 V Batterieanschlu® 24 V mit Batteriekabel,
Sach-Nr. 52.1131.070.00,
Spannungstoleranz: 21,5 bis 31 V.

2.3.5. Anschlu von Zusatzgeriten

An der Buchse OSZ.-AUSG. II kann die Frequenz des 1. Oszillators fiir MeBzwecke abgenommen wer-
den. Wird an den Kontakten 1 und 3 der Buchse FREMD-OSZ.-STEUERUNG eine Spannung von
24 V- angelegt, so kann an der Buchse OSZ.-AUSG. II ein Fremdoszillator angeschlossen werden.

Das Steuerkabel fiir den Frequenzanzeiger FA 990 wird an der Buchse FA-STEUERUNG angeschlos-
sen. Es wird nur auf besondere Bestellung geliefert. Der Zdhlereingang wird mit der Buchse OSZ.-
AUSG. II verbunden.

An der Buchse 2. OSZ.-AUSG. kann die Festfrequenz von 705 kHz des 2. Oszillators abgenommen

werden.
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2.4.

Bedienungsanleitung

Der Allwellenempfinger ELK 639 ist wegen seines groBen Frequenzumfanges in zwei Frequenzbe-
reichsgruppen aufgeteilt. Jede der beiden Bereichsgruppen besitzt ein eigenes Hochfrequenzteil. Aus
diesem Grunde wird die Bedienung fiir die beiden Bereichsgruppen in den Abschnitten 2.3.2 und
2.3.3 getrennt erldutert. Nur die Funktion der Bedienelemente wird in Abschnitt 2.3.1 gemeinsam
beschrieben.

2.4.1.

Symbole und Bezeichnungen der Bedienelemente auf der Frontplatte

(siehe hierzu Bild 1)

Pos.-Nr.  Bedienelement Bezeich Erliiut
inBild1 Symbol ezeichnung rlduterung
1 10teiliger Wahlschalter fiir Bereichsumschaltung der 10 Frequenz-Teil-
Tastenschalter Bereichsgruppe I1 bereiche fiir Bereichsgruppe II (0,25 bis
30 MHz) durch Tasten
2 Drehknopf ABSTIMMUNG Grob-Fein-Abstimmung der Frequenz inner-
i (Bereichsgruppe II) halb eines Bereiches der Bereichsgruppe II
/ = Knopf gedriickt: Grobantrieb
1 Knopf gezogen: Feinantrieb
3 Stufenschalter BANDBREITE (kHz) Wahl der Bandbreite fiir Bereichsgruppe II
m (Bereichsgruppe II)
+0,25 kHz ®
+0,75 kHz @
+3,0 kHze
4 Drehknopf NF-REGELUNG Lautstirke
L=
5 Kippschalter LAUTSPRECHER
o © EIN
O AUS
6 Stufenschalter BETRIEBSART In Stellung A1l kann die Tonh6he mit dem
—{ = Drehknopf A1-UBERLAGERER (8) einge-
tellt werden.
—-=eAl HF-Handregelung s werden
———0 A2/A3 (HAND)
T
——0 A2/A3 Automatische HF-Regelung
—e Al (AUTOM.)
7 Drehknopf HF-REGELUNG Nur wirksam bei Betriebsart mit HF-Handre-
. gelung.
=
8 Drehknopf Al1-UBERLAGERER Verstimmen der Tonhohe um max. + 3 kHz
n &%
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noch 2.4.1. Symbole und Bezeichnungen der Bedienelemente auf der Frontplatte

Pos.-Nr.

Bedienelement

inBild1 Symbol Bezeichnung Erlduterung
9 Stufenschalter GERAT
0] AUS
® EIN
O SPAR-BETR. In Stellung SPAR-BETR. ist die Skalenbe-
leuchtung ausgeschaltet.
10 Drucktaste EICHEN Ein/ Aus-Schalter fiir die Nachriistbaugruppen
(Bereichsgruppe II) Eichoszillator EO 639 oder Frequenzlupe
v FL 639
11 Drehknopf Einstellknopf der Fre- Gehort zur Nachriistbaugruppe Frequenz-
mit Skala quenzlupe lupe FL 639
100 . 50
0 50
12 Drehknopf Zeigerverstellknopf Verstellmoglichkeit des Zeigers (nur bei Ein-
(Bereichsgruppe II) bau von Eichoszillator oder Frequenzlupe)
zwecks Skalen-Nacheichung fiir Bereichsgrup-
pe II
13 Stufenschalter ANTENNE Wahl der Antennenarten fiir beide Bereichs-
gruppen
RAHMEN
T LINEAR
+ 50 Q
50 Q
14 Stufenschalter BEREICHSGRUPPE Wahl der Bereichsgruppe I oder II
9,8 -570 kHz —e I
0,25 - 0,51 MHz I
0,55 - 30,0 MHz
15 Stufenschalter BANDBREITE (kHz) Wahl der Bandbreite fiir Bereichsgruppe I
m (Bereichsgruppe 1)
+0,1 kHz —e
+1,5 kHz —e
16 Stufenschalter BEREICH Bereichsumschaltung der 5 Frequenzteilbe-
9,8 (1 bis 5) reiche der Bereichsgruppe I
—— o
23,0
— e
52,5
125,0
304
570,0
17 Drehknopf ABSTIMMUNG Grob-Fein-Abstimmung der Frequenz inner-
b (Bereichsgruppe I) halb eines Bereiches der Bereichsgruppe I;
= Knopf gedriickt: Grobantrieb
1 Knopf gezogen: Feinantrieb
18 Drehknopf Zeigerverstellknopf Zeigerverstellmoglichkeit bei Nacheichung

(Bereichsgruppe I)

der kHz-Skala in der Bereichsgruppe I durch
den eingebauten Eichoszillator.
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noch 2.4.1. Symbole und Bezeichnungen der Bedienelemente auf der Frontplatte

f:;dl:rl lsl};eg:;t:lalement Bezeichnung Erlduterung
19 Drucktaste EICHEN Ein/Aus-Schalter fiir eingebauten Eich-
v (Bereichsgruppe I) oszillator der Bereichsgruppe I.
Beim Eichen Taste gedriickt halten!
2.4.2.  Bedienungsanleitung fiir die Bereichsgruppe I (9,8 bis 570 kHz)
2.4.2.1. Einstellungen zum Empfang eines Senders in A1-Betrieb
Position Bedienelement Erliuterun
inBild1 | und Schaltstellung g
9 Schalter GERAT in Stellung EIN Gerit ist eingeschaltet, Skalenlampe leuchtet
oder in Stellung SPARBETRIEB Geriit ist eingeschaltet, Skalenlampe ist aus-
geschaltet
14 Schalter BEREICHSGRUPPE in Bereichsgruppe I von 9,8 bis 570 kHz ist
Stellung 1 eingeschaltet
13 Schalter ANTENNE auf die gewiinschte Die gewiinschte Antennenart ist eingeschal-
Antennenart schalten tet, wenn die Antennen an der Riickseite des
Geridtes richtig angeschlossen sind (vgl. Ab-
schnitt 2.3.3)
3 Schalter BANDBREITE in Stellung Breites mechanisches Filter fiir Suchemp-
+ 3 kHz fang ist eingeschaltet
15 Schalter BANDBREITE in Stellung Breites mechanisches Filter fiir Suchemp-
t 1,5 kHz fang ist eingeschaltet
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Al-Uberlagerer ist eingeschaltet, HF-Rege-
Al1l-AUTOM. lung erfolgt automatisch
4 Drehknopf NF-REGELUNG ganz GroBte Lautstdrke ist eingestellt
nach rechts drehen
8 Drehknopf A1-UBERLAGERER von Uberlagerungston ist etwa auf 1 kHz einge-
0 auf den 1. Teilstrich in Richtung +£ stellt, d.h. A1-Oszillatorfrequenz betrigt
oder -f stellen etwa 524 kHz oder 526 kHz
16 Schalter BEREICH auf gewiinschten Gewiinschten Frequenzbereich der Bereichs-
Frequenzbereich schalten gruppe I ist eingeschaltet
17 Drehknopf ABSTIMMUNG driicken Mit Grobantrieb gewiinschte Frequenz der
(Grobantrieb) Bereichsgruppe I einstellen
Achtung! Bei Betrieb mit der Rahmenantenne ist zum besseren Auffinden des Senders auf Linear-

bzw. 50-Q-Antenne umzuschalten. Bei Betrieb mit dem Goniometergerit GO 639/2 ist
am Goniometergerit auf Querrahmen bzw. Lingsrahmen umzuschalten.
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Zur Selektionsverbesserung konnen nach folgender Aufstellung vier verschiedene Bandbreiten einge-
stellt werden:

Bandbreite Schalterstellung Schalterstellung Wirksam im Frequenzteilbereich

bei 3 dB linker Bandbrei- rechter Bandbrei- (Bereichsgru qu)

Abfall tenschalter (18) tenschalter (3) grupp

> 1,5 kHz + 1,5 kHz + 3,0 kHz 4 und 5 (ab etwa 200 kHz)

> 0,75 kHz + 1,5 kHz + 0,75 kHz 4und 5

> 0,25 kHz + 1,5 kHz + 0,25 kHz 2 bis 5

> 0,1 kHz + 0,1 kHz beliebig 1 bis 5

Position Bedienelement Erliuterun

inBild 1 | und Schaltstellung g

17 Drehknopf ABSTIMMUNG ziehen Mit Feinantrieb gewiinschte Frequenz genau

(Feinantrieb) abstimmen. Danach Abstimmknopf mit

dem Knebelknopf arretieren

4 Drehknopf NF-REGELUNG nach Gewiinschte Lautstiarke einstellen
links zuriickdrehen

8 Drehknopf A1-UBERLAGERER Tonhohe so einstellen, daB von evtl. zwei
sehr nahe beieinanderliegenden Sendern der
unerwiinschte nicht mehr gehort wird

6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Nur einstellen, wenn HF-Regelung von
A1-HAND Hand gewiinscht wird bzw. eine angeschlos-
sene Linearantenne angepal3t werden soll
7 Drehknopf HF-REGELUNG nach Nur einzustellen, wenn Schalter BETRIEBS-
rechts drehen ART in Stellung A1-HAND. Dann die Aus-

steuerung am Instrument REL.F.-ST. kon-
trollieren, dabei nur bis Vollausschlag aus-
steuern

Riickseite| Schalter ANPASSUNG LINEAR-ANT. An der Riickseite des Gerdtes nur bei An-
schluB einer Linearantenne so verstellen,
daB maximale Aussteuerung am Instrument
REL.F.-ST. angezeigt wird

2.4.2.2. Einstellungen zum Empfang eines Senders in A2- oder A3-Betrieb

Die ZF-Bandbreite in der Bereichsgruppe I wird hauptsidchlich durch die Bandbreite der Vor- und
Zwischenkreise bestimmt. Daher ist A2/A3-Empfang erst ab etwa 100 kHz moglich.

Position Bedienelement Erliuterun
inBild1 | und Schaltstellung g
15 Schalter BANDBREITE in Stellung Breites mechanisches Filter ist eingeschaltet

+ 1,5 kHz
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noch 2.4.2.2. Einstellungen zum Empfang eines Senders in A2- oder A3-Betrieb

Position Bedienelement Erlsuterun
inBild1 | und Schaltstellung g
3 Schalter BANDBREITE in Stellung Breites mechanisches Filter ist eingeschaltet
*+ 3 kHz
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Automatische HF-Regelung ist eingeschaltet
A2/A3-AUTOM.
4 Drehknopf NF-REGELUNG nach GroBte Lautstiarke ist eingestellt
rechts drehen
16 Schalter BEREICH in Stellung 4 oder 5 Gewiinschter Frequenzbereich der Bereichs-
gruppe I ist eingeschaltet
17 Drehknopf ABSTIMMUNG driicken Mit Grobantrieb Sender suchen bzw. ge-
(Grobantrieb) wiinschte Frequenz einstellen
Achtung! | Bei Betrieb mit der Rahmenantenne ist zum besseren Auffinden des Senders auf Linear-
bzw. 50-Q2-Antenne umzuschalten. Bei Betrieb mit dem Goniometergerit GO 639/2 ist
am Goniometergerit auf Querrahmen bzw. Lingsrahmen umzuschalten.
17 Drehknopf ABSTIMMUNG ziehen Mit Feinantrieb auf den Sender bzw. auf
(Feinantrieb) die gewiinschte Frequenz genau abstimmen.
Danach Abstimmknopf mit dem Knebel-
knopf arretieren
4 Drehknopf NF-REGELUNG nach links Gewiinschte Lautstirke einstellen
drehen
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Nur einstellen, wenn HF-Regelung von
A2/A3-HAND Hand gewiinscht wird
7 Drehknopf HF-REGELUNG nach Nur einzustellen, wenn Schalter BETRIEBS-
rechts drehen ART in Stellung A2/A3-HAND. Dann die
Aussteuerung am Instrument REL.F.-ST.
kontrollieren, dabei nur bis Vollausschlag
aussteuern
Riickseite | Schalter ANPASSUNG LINEAR-ANT. An der Riickseite des Gerdtes nur bei An-

schluB einer Linearantenne so verstellen, da
maximale Aussteuerung am Instrument
REL.F.-ST. angezeigt wirc

2.4.2.3. Nacheichen der Abstimmskala (kHz) mit dem eingebauten Eichoszillator in der
Bereichsgruppe I
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Al-Uberlagerer ist eingeschaltet, HF-Rege-
Al-AUTOM. lung erfolgt automatisch
15 Schalter BANDBREITE in Stellung Schmales mechanisches Filter ist einge-

+ 0,1 kHz

schaltet
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noch 2.4.2.3. Nacheichen der Abstimmskala (kHz) mit dem eingebauten Eichoszillator in der

Bereichsgruppe I
Position Bedienelement Erliuterun
inBild1 | und Schaltstellung g
16 Schalter BEREICH auf gewiinschten Gewiinschter Frequenzbereich der Bereichs-
Frequenzbereich schalten gruppe I ist eingeschaltet
4 Drehknopf NF-REGELUNG ganz nach GroRte Lautstirke ist eingestellt
rechts drehen
19 Drucktaste EICHEN driicken und in Eichoszillator ist eingeschaltet
dieser Stellung festhalten
17 Drehknopf ABSTIMMUNG ziehen Mit Feinantrieb auf einen beliebigen 20-
(Feinantrieb) und langsam durchdrehen kHz-Teilstrich der Abstimmskala genau ab-
stimmen. Auf jedem 20-kHz-Teilstrich mu3
ein Eichpfiff zu horen sein, wobei gleich-
zeitig der Zeiger des Instrumentes REL.F .-
ST. den groBten Ausschlag haben muf
18 Zeigerverstellknopf ’kHz” Decken sich Eichpfiff und Maximum-Anzei-
(neben der kHz-Skala) ge nicht genau mit einem 20-kHz-Teilstrich,
so ist der Zeigerverstellknopf ’kHz”’ vor-
sichtig zu verstellen, bis die erforderliche
Eichgenauigkeit wieder hergestellt ist, d.h.
bis sich der Zeigerstrich mit einem 20-kHz-
Teilstrich der kHz-Skala deckt
19 Drucktaste EICHEN loslassen Eichoszillator ist wieder ausgeschaltet und
der Empfianger betriebsbereit
2.4.3.  Bedienungsanleitung fiir die Bereichsgruppe II (0,25 bis 30 MHz)

2.4.3.1. Einstellungen zum Empfang eines Senders in Al-Betrieb
9 Schalter GERAT in Stellung EIN Gerdt ist eingeschaltet, Skalenlampe leuch-
tet
oder in Stellung SPARBETRIEB Gerit ist eingeschaltet, Skalenlampe ist aus-
geschaltet
14 Schalter BEREICHSGRUPPE in Bereichsgruppe II von 0,25 bis 30 MHz ist
Stellung II eingeschaltet
3 Schalter BANDBREITE in Stellung Breites mechanisches Filter fiir Suchemp-
+ 3 kHz fang ist eingeschaltet
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Al-Uberlagerer ist eingeschaltet, HF-Rege-
A1-AUTOM. lung erfolgt automatisch
4 Drehknopf NF-REGELUNG ganz nach GroBte Lautstirke ist eingestellt

rechts aufdrehen
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noch 2.4.3.1. Einstellungen zum Empfang eines Senders in Al-Betrieb

Position Bedienelement Erliuterun
inBild1 | und Schaltstellung g
8 Drehknopf A1-UBERLAGERER von Uberlagerungston ist etwa auf 1 kHz einge-
0 auf den 1. Teilstrich in Richtung +f stellt, d.h. Al-Oszillatorfrequenz betrigt
oder -f stellen etwa 524 kHz oder 526 kHz
1 Gewdhlte MHz-Bereichstaste driicken Gewiinschter Frequenzbereich ist einge-
schaltet
2 Drehknopf ABSTIMMUNG driicken Mit Grobantrieb Sender suchen bzw. ge-
(Grobantrieb) wiinschte Frequenz der Bereichsgruppe II
einstellen
3 Schalter BANDBREITE in Stellung Schmales mechanisches Filter ist eingeschal-
+ 0,25 kHz tet
2 Drehknopf ABSTIMMUNG ziehen Mit Feinantrieb auf den Sender bzw. auf
(Feinantrieb) gewiinschte Frequenz genau abstimmen.
Danach Abstimmknopf mit dem Knebel
arretieren
4 Drehknopf NF-REGELUNG nach Gewiinschte Lautstéirke einstellen
links drehen
8 Drehknopf A1-UBERLAGERER Tonhohe so einstellen, da von evtl. zwei
sehr nahe beieinanderliegenden Sendern
der unerwiinschte nicht mehr gehort wird
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Nur einstellen, wenn HF-Regelung von
Al-HAND Hand gewiinscht wird
7 Drehknopf HF-REGELUNG nach Nur einstellen, wenn Schalter BETRIEBS-
rechts drehen ART in Stellung A1-HAND.
Aussteuerung am Instrument REL.F.-ST.
kontrollieren, nur bis zum Vollausschlag
aussteuern

2.4.3.2. Einstellungen zum Empfang eines Senders in A2- oder A3-Betrieb

3 Schalter BANDBREITE in Stellung Breites mechanisches Filter ist eingeschaltet
t 3 kHz
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Automatische HF-Regelung ist eingeschaltet

A2/A3-AUTOM.

4 Drehknopf NF-REGELUNG ganz nach
rechts drehen

GroBte Lautstédrke ist eingestellt

1 Gewihlte MHz-Bereichstaste driicken Gewiinschter Frequenzbereich ist eingeschal-
tet
2 Drehknopf ABSTIMMUNG driicken Mit Grobantrieb Sender suchen bzw. ge-
(Grobantrieb) wiinschte Frequenz der Bereichsgruppe 11

einstellen
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noch 2.4.3.2. Einstellungen zum Empfang eines Senders in A2- oder A3-Betrieb

Position Bedienelement Erlsuterun
in Bild 1 und Schaltstellung g
2 Drehknopf ABSTIMMUNG Mit Feinantrieb auf den Sender bzw. auf
ziehen (Feinantrieb) gewiinschte Frequenz genau abstimmen.
Mit Knebel Abstimmknopf arretieren
4 Drehknopf NF-REGELUNG nach links Gewiinschte Lautstédrke einstellen
drehen
3 Schalter BANDBREITE in Stellung Nur bei A2-Betrieb oder fiir Sonderfille
+ 0,75 kHz + 0,75-kHz-Bandbreite einschalten
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Nur einstellen, wenn HF-Regelung von
A2/A3-HAND Hand gewiinscht wird
7 Drehknopf HF-REGELUNG nach rechts | Nur einzustellen, wenn Schalter BETRIEBS-
drehen ART in Stellung A2/A3-HAND, dann Aus-
steuerung am Instrument REL.F.-ST. kon-
trollieren, nur bis zum Vollausschlag aus-
steuern
2.4.3.3. Betrieb mit Frequenzlupe FL 639
.1.  Kontrolle der Skaleneichung oder Abstimmen des Empfingers auf eine vorher bekannte
Empfangsfrequenz
6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Al-Uberlagerer ist eingeschaltet, HF-Rege-
Al1-AUTOM. lung erfolgt automatisch
10 Drucktaste EICHEN driicken Frequenzlupe ist eingeschaltet, die Antenne
ist abgeschaltet und das mechanische Filter
t 0,25 kHz ist eingeschaltet
4 Drehknopf NF-REGELUNG ganz nach GroRte Lautstdrke ist eingestellt
rechts drehen
1 Gewihlte MHz-Bereichstaste driicken Gewiinschter Frequenzbereich ist einge-
schaltet
11 Drehknopf fiir Frequenzlupen-Abstim- Frequenzlupe gibt jetzt nur 100-kHz-Eich-
mung auf 0/100 kHz stellen marken ab
2 Drehknopf ABSTIMMUNG ziehen Mit dem Feinantrieb auf einen 100-kHz-

(Feinantrieb)

Teilstrich abstimmen (Maximum am In-
strument REL.F.-ST.), der von der zu kon-
trollierenden Frequenz einen Abstand von
< t 50 kHz hat.

Etwas nach links drehen und rechts von
diesem 100-kHz-Teilstrich verstellen, bis
ein Eichpfiff zu horen ist bzw. ein Maxi-
mum am Instrument angezeigt wird
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noch 2.4.3.3. Betrieb mit Frequenzlupe FL 639

Position Bedienelement Erliuterun
inBild1 | und Schaltstellung g
12 Zeigerverstellknopf "MHz”’ Falls erforderlich, etwas verstellen, bis sich
(unter der MHz-Skala) der Zeigerstrich mit dem 100-kHz-Skalen-
Teilstrich genau deckt
8 Drehknopf A1-UBERLAGERER Beliebige Tonhohe einstellen
11 Drehknopf fiir Frequenzlupen-Abstim- Die Frequenzlupe kann auf jeden beliebigen
mung auf gewiinschte Frequenz stellen Frequenzabstand oder Teilstrich zwischen
100-kHz-Teilstrichen der Skala eingestellt
werden
2 Drehknopf ABSTIMMUNG ziehen Mit Feinantrieb MHz-Skala in Richtung zur
(Feinantrieb) eingestellten oder zu kontrollierenden Fre-
quenz abstimmen, bis die an der Frequenz-
lupenskala eingestellte Eichfrequenz erreicht
ist und der Eichpfiff ertont bzw. das Instru-
ment REL.F.-ST. ein Maximum zeigt.
Eichung kontrollieren oder Abstimmung auf
der eingestellten Frequenz stehen lassen
10 Drucktaste EICHEN driicken Frequenzlupe ist ausgeschaltet
Empfinger ist wieder empfangsbereit
.2.  Nachtrigliches Bestimmen einer Empfangsfrequenz mit der Frequenzlupe FL 639
Vor der Frequenzbestimmung ist die Frequenzeichung nach dem vorhergehenden Abschnitt (.1.)
durchzufiihren.
2 Drehknopf ABSTIMMUNG nicht mehr Abstimmung darf nicht verstellt werden, da

beriihren

Frequenzbestimmung des empfangenen
Senders sonst nicht mehr moglich ist

6 Schalter BETRIEBSART in Stellung Al-Uberlagerer ist eingeschaltet, HF-Rege-
Al1-AUTOM. lung erfolgt automatisch
10 Drucktaste EICHEN driicken Frequenzlupe ist eingeschaltet, Antenne
ist abgeschaltet, mechanisches Filter
+ 0,25 kHz ist eingeschaltet
4 Drehknopf NF-REGELUNG ganz nach GrofBte Lautstirke ist eingestellt
rechts drehen
11 Drehknopf fiir Frequenzlupen-Abstim- Die Frequenzlupe wird auf die vorher emp-

mung

fangene Frequenz abgestimmt, bis ein Pfiff
zu horen ist oder das Instrument REL.F.-
ST. groBten Ausschlag zeigt. An der Fre-
quenzlupenskala ist der Frequenzabstand
abzulesen und zum letzten 100-kHz-Teil-
strich unterhalb der zu bestimmenden
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noch 2.4.3.3. Betrieb mit Frequenzlupe FL 639

Position Bedienelement

inBild1 | und Schaltstellung Erlduterung
noch 11 Drehknopf fiir Frequenzlupen- Frequenz auf der Frequenzskala hinzuzu-
Abstimmung zéhlen. Liest man einen Wert nahe bei

100 kHz ab, z.B. 2/98 kHz, so ist der Ab-
stimmknopf nach rechts zu drehen. Hort
man keinen Pfiff mehr (kein Maximum am
Instrument) in nichster Nihe, so ist die
kleinere Zahl (z.B. 2) zum 100-kHz-Teil-
strich zu addieren.

Hort man aber in ndachster Ndhe noch 2
Pfiffe (2 Maxima am Instrument), so ist die
groBere Zahl (z.B. 98) zum vorhergehenden
100-kHz-Teilstrich hinzuzuzihlen. Liest man
einen Wert nahe bei 50 kHz ab (z.B. 49/51),
so ist der Abstimmknopf ebenfalls nach
rechts zu drehen. Hort man keinen Pfiff
mehr (kein Maximum am Instrument) in
nichster Nihe, so ist die groere Zahl (z.B.
51) zum vorhergehenden 100-kHz-Teilstrich
zu addieren. Hort man aber noch einen Pfiff
(ein Maximum am Instrument), so ist die
kleinere Zahl (z.B. 49) zum vorhergehenden
100-kHz-Teilstrich zu addieren

2.5. Peil- und Empfangsanlagen mit dem Allwellenempfinger ELK 639

Aus dem AnschluBplan fiir Peil- und Empfangsanlagen (Anlage 2) ist ersichtlich, wie der ELK 639
mit verschiedenen Zusatzgeriten verbunden werden muf. Die nachfolgend aufgefiihrten Anlagen sind
Beispiele, die beliebig variiert werden konnen.

2,5.1. Allwellenempfangsanlage

In dieser Empfangsanlage wird der Allwellenempfianger ELK 639 mit einer Allwellenantenne und
Antennenweiche betrieben. Als Zusatzgerite sind ein Frequenzanzeiger, ein Panoramazusatzgerit
und ein Tonbandgerit angeschlossen.

2.,5.2. KW-Horpeilanlage

In der KW-HoOrpeilanlage wird der Allwellenempfianger ELK 639 mit einem Peilvorsatz und einem
6-Mast-U-Adcock-Antennensystem betrieben. Als Zusatzgerite sind ein Frequenzanzeiger und ein
Panoramazusatzgerit angeschlossen.
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2.5.3.  Ausblend-Empfangsanlage

In der Ausblend-Empfangsanlage wird der Allwellenempfinger ELK 639 mit einem Phasen-Amplitu-
denregler, einem Peilvorsatz, einem Adcock-Antennensystem und einer Allwellenantenne betrieben.
Als Zusatzgerite sind ein Fernschreiber-Tastgerit und ein Fernschreiber, ein Frequenzanzeiger und
ein Panoramazusatzgerdt angeschlossen.

2.6. AuRerbetriebsetzung und Lagerung

Wird der Allwellenempfinger ELK 639 nur kurzzeitig auBer Betrieb genommen, geniigt es, das Gerit
nur auszuschalten. Die Verbindungen mit der Stromversorgung und den Zusatzgerdten miissen nicht
entfernt werden. Wird das Gerit lingere Zeit auBer Betrieb genommen, so ist es in der Lieferverpak-
kung oder dhnlichen Behiltnissen als Schutz gegen Staub aufzubewahren. Der Allwellenempfinger ist
in trockenen und geschiitzten Rdumen zu lagern. Er ist bei Temperaturen zwischen -20°C und +70°C
lagerfihig.
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3. WARTUNG UND INSTANDSETZUNG DURCH DAS BEDIENUNGSPERSONAL

Um eine einwandfreie Funktion des Gerites iiber lingere Zeit sicherzustellen, miissen regelmaBige
Wartungs- und Priifarbeiten durchgefiihrt werden.

3.1. Wartungsarbeiten der Stufe I (durch Bedienungspersonal)

3.1.1.  Reinigen des Gerites

Das Gehdiuse ist regelmiBig abzustauben. Die Bedienelemente sind mit einem Staubpinsel zu reinigen.
Die Skalenabdeckscheibe ist mit einem Leinenlappen (ggf. mit etwas Spiritus befeuchtet) zu sdubern.

3.1.2.  Wartungsarbeiten vor Inbetriebnahme

Jeder Schalter ist vor Inbetriebnahme nach lingerer Lagerung oder AuB3erbetriebsetzung mehrmals zu
betétigen. Alle Stecker sind einige Male aus- und einzustecken. Durch das Schalten und Stecken sol-
len etwa entstandene Oxidschichten beseitigt werden.

3.1.3.  Funktionspriifung

Das Gerit ist mit der Antenne und der Stromversorgung zu verbinden und einzuschalten. Den Schal-
ter BETRIEBSART (6) auf Al- oder A2/A3-AUTOM., den Schalter BANDBREITE (3) auf + 3 kHz
stellen und mit der ABSTIMMUNG (2) auf einen Sender einstellen. NF-REGELUNG (4) beliebig auf-
drehen. Kontrollieren, ob das eingebaute Instrument ausschlédgt. Schalter BETRIEBSART (6) auf Stel-
lung Al- oder A2/A3-HAND drehen. HF-REGELUNG (7) aufdrehen, bis der Instrumentenzeiger unge-
fahr auf Skalenmitte steht.

3.2. Wartungsarbeiten der Stufe II (mit einfachen Hilfsmitteln)

3.2.1. Sdubern

Empféinger aus dem Gehduse nehmen. Mit einem Lappen und Pinsel den Staub entfernen. An unzu-
ginglichen Stellen ausblasen (kein zu starker Luftstrom). Die Baugruppen Netzteil, Auskoppelkreis,
ZF-Teil und NF-Teil aus dem Rahmen ziehen und diese, wie auch alle Schalterebenen, besonders des
Bereichsschalters, mit einem trockenen Pinsel sdubern.

3.2.2. Schmieren

Sdmtliche Lagerstellen der Schalterachsen und des Antriebs sind nach Zeitplan (Abschnitt 3.2.3) zu
schmieren mit O1 Typ W 1 K 500"’ (Lieferer: Deutsche Calypsol, Diisseldorf). Es ist darauf zu achten,
daB der Friktionstrieb der Antriebe 6lfrei bleibt.

Schaltschlosser sowie Fiihrung der Drucktasten sind zu 6len mit AERO-SHELL FLUID 12, die Zahn-
rider des Antriebs sind zu fetten mit AERO-SHELL GREASE 11.
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3.2.3. Zeitplan

Ortsfester Betrieb Beweglicher Betrieb
3 Monate | 12 Monate 3 Monate | 12 Monate
Sdubern X X siehe 3.2.1
Schmieren X X siehe 3.2.2
Funktionspriifung X X siehe 3.1.3

3.2.4. Kontaktmittel

Bei Kontaktstorungen an den Schaltkontakten ist Abschnitt 3.1.2 zu beachten. Dariiber hinaus sind
die Kontakte mit Alkohol oder Tri zu reinigen. Kontaktmittel, wie ’Kontakt 60”, sollten nicht ver-
wendet werden.

3.2.5. Auflegen eines neuen Skalenseiles fiir Bereichsgruppe I (siehe Anlage 3)

Ablesescheibe abmontieren. Skalenscheibe ist durch Verstiftung mit der Seilscheibe A in ihrer Lage
fixiert und kann deshalb ebenfalls abgebaut werden. Antrieb bis zum Anschlag nach links drehen.

Seil auflegen: Mit dem kiirzeren Teil am Stift auf Seilscheibe B beginnen, iiber den Exzenter in Rich-
tung ’1” zur Seilscheibe A fiihren, dort um Fiihrungsstift legen und Schlaufe in Stift einhdngen.

Seilscheibe A in Pfeilrichtung drehen, bis sich das Seil spannt. In Richtung ’2’’ weiterfilhren zum
Stift auf Seilscheibe B.

Skalenscheibe und Ablesescheibe wieder montieren. Ablesezeiger in Mittelstellung drehen und durch

Verstellen des Exzenters auf Seilscheibe B Skala auf Anfang der Skalengrundlinien bringen. Frequenz-
genaue Feineinstellung erfolgt durch Einstellen des Ablesezeigers nach 2.4.2.3.

3.2.6. Auflegen eines neuen Skalenseiles fiir Bereichsgruppe II  (siehe Anlage 6)

Das Gerit aus dem Gehduse nehmen und die Frontplatte abschrauben. Nach dem Losen der Verrie-
gelung das HF-Teil aus dem Rahmen ziehen. Die mit der Seilscheibe A verstiftete Skalentrommel
abnehmen. Dann ist in folgender Reihenfolge vorzugehen:

Mit Arretierschieber C Seilscheibe A festlegen. Antrieb bis zum Anschlag nach links drehen. Exzen-
ter D auf Seilscheibe B in die dargestellte Mittelstellung bringen. Seil am Stift auf Scheibe B begin-
nend auflegen. Skalentrommel wieder montieren.

Zeiger in Mittelstellung drehen und durch Verstellen des Exzenters D auf Scheibe B Skala auf Anfang
der Skalengrundlinien bringen.

Frequenzgenaue Feineinstellung erfolgt durch Einstellen des Zeigers mittels Knopf 12.
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3.2.7. Nacheichen der Frequenzanzeige von Bereichsgruppe II

Infolge von Kapazititsinderungen (Alterung) in den Oszillatorkreisen kann sich die Oszillatorfrequenz
verdndern. Dies kann, wenn der nachriistbare Eichoszillator (oder Frequenzlupe) eingebaut ist, leicht
kontrolliert werden. Ist ein Nachgleich erforderlich, so ist wie folgt vorzugehen:

Abdeckplatte iiber den Drucktasten auf der Frontplatte abnehmen. Dadurch werden die Trimmer der
Oszillatorkreise im HF-Teil durch Offnungen in der Frontplatte zugénglich. Der Schalter BETRIEBS-
ART (6) ist auf A1-AUTOM. zu stellen und der Eichoszillator (bzw. wenn eingebaut, die Frequenz-
lupe) einzuschalten. Bei eingebauter Frequenzlupe ist deren Zeiger auf 0/100 kHz zu stellen. Dreh-
knopf A1-UBERLAGERER (8) auf den ersten Teilstrich rechts oder links neben der Mittelstellung
stellen (etwa 1 kHz). Die Abstimmung der Frequenzanzeige wird genau auf die in der nachstehenden
Tabelle aufgefiihrten Frequenzen eingestellt und die Abgleichtrimmer, die iiber jeder Bereichstaste lie-
gen, mit einem Abgleichschliissel verstellt, bis ein Eichpfiff zu horen ist.

Bereich Frequenz (MHz) Bereich Frequenz (MHz)
1 0,5 6 8,2
2 1,0 7 12,2
3 1,8 8 17,0
4 3,2 9 227
5 5,3 10 29,5

Wenn kein Eichoszillator oder keine Frequenzlupe eingebaut ist und auch wenn die Eichung am nie-
derfrequenten Ende eines Bereiches (L-Seite) nicht stimmt, nuf3 nach 4.3.2.2.1 abgeglichen werden.
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4. INSTANDSETZUNG DURCH FACHPERSONAL

4.1. Sonderwerkzeuge, MeR- und Priifgeriite

-

stabilisiertes Netzgerit fiir 24 V-/100 mA
stabilisiertes Netzgerit fiir 12 V-/100 mA
MeBsender 10 bis 30 MHz

breitbandiges Rohrenvoltmeter (MeBbereich 3 mV)
Frequenzzidhler

Oszillograph mit Y-Ausgang
GleichspannungsmeBinstrument (R; etwa 100 k2/V)
Gleichstrominstrument

Rauschgenerator (R; etwa 50 )

Outputmeter

12polige Priifleiste nach Anlage 3

e o S o S S S Gy G G

4.2. Wirkungsweise des Allwellenempfingers ELK 639

421. Bereichsgruppe I (hierzu Stromlaufplan Anlage 5)

Der Baustein ’Bereichsgruppe I” ist ein Uberlagerungsempfinger mit zweifacher Uberlagerung in den
Bereichen 1, 2 und 5. Die erste Zwischenfrequenz betrigt 180 kHz und die zweite 525 kHz. Die iibri-
gen Bereiche 3 und 4 mit einfacher Uberlagerung haben nur eine Zwischenfrequenz von 525 kHz. In
den Bereichen 1 und 2 wurde die Zweifachiiberlagerung gewihlt, um die Frequenzstabilitiit zu verbes-
sern. Dadurch, da die Frequenz des 1. Oszillators verhiltnism#Big niedrig ist, ergeben Frequenzin-
derungen durch etwa auftretende Oszillatorunstabilititen ebenfalls geringere Frequenzabweichungen
bei den niedrigen Empfangsfrequenzen. Im Bereich 5 wurde die Zweifachiiberlagerung deshalb ge-
wihlt, weil die sonst iibliche Zwischenfrequenz von 525 kHz hier im Empfangsbereich liegt. Die ge-
forderten Werte fiir die ZF-Durchschlagsfestigkeit hdtten sonst im Bereich 5 nicht erfiillt werden kén-
nen.

Der Baustein *’Bereichsgruppe I"’ hat weder eigene Stromversorgung, noch eigene NF-Verstirkerstufe.
Uber Bu 45/St 45 werden folgende Spannungen zum Schalter S 3 BEREICHSGRUPPE und zuriick
zum Baustein “Bereichsgruppe II”’ gefiihrt:

Stabilisierte Betriebsspannung 12 V und Regelspannung vom ZF-Teil zum
HF-Teil der Bereichsgruppe II.

ZF-Spannung vom HF-Teil-Ausgang zum ZF-Teil-Eingang der Bereichs-
gruppe II.

Betriebsspannung 24 V fiir den eingebauten Eichoszillator und fiir die Skalen-
beleuchtung der Bereichsgruppe I.

Vom Schalter BEREICHSGRUPPE (14) werden in Stellung II diese Spannungen durchgeschaltet, der
Baustein ’Bereichsgruppe I’ ist dann auBer Betrieb. In Stellung I werden die Spannungen zu den ein-
zelnen Baugruppen der Bereichsgruppe I gefiihrt. Dadurch ist das HF-Teil sowie Skalenbeleuchtung
der Bereichsgruppe II abgeschaltet. Der ZF-Ausgang der Bereichsgruppe I liegt nun am ZF-Eingang
der Bereichsgruppe II.

Der Schalter BEREICHSGRUPPE schaltet auBerdem in Stellung II die an Bu 12 (ANT.-EING. 50 Q)
angeschlossene Antenne auf Bu 11 (ANT.-AUSG. 50 ©). Von Bu 11 kann ein HF-Kabel zur
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Bu 1 (ANTENNE) gefiihrt werden, wodurch fiir beide Bereichsgruppen eine gemeinsame Antenne be-
nutzt werden kann (siehe auch Abschnitt 2.3.3).

Der Schalter BEREICHSGRUPPE schaltet ferner zusammen mit dem Frequenz-Bereichschalterteil

S 301 die Kontakte des Steckers 40. Am Stecker 40 wird die Steuerleitung zum Frequenzanzeiger
FA 990 angeschlossen. Dieser Frequenzanzeiger gestattet ein Umschalten auf 2 MeBfrequenzen.
AuBerdem konnen verschiedene Komplementirziffern fiir verschiedene Zwischenfrequenzen geschal-
tet werden, so da3 bei Anschlu3 des Frequenzanzeigers an einen Uberlagerungsempfinger die Ein-
gangsfrequenz direkt abgelesen werden kann. Die einzelnen Schaltleitungen des FA 990 werden da-
bei jeweils an Masse gelegt. Am Kontakt 1 von St 40 liegt die Komplementérziffer 525 kHz und am
Kontakt 2 die Komplementérziffer 180 kHz. An den Kontakten 4 und 5 liegen die beiden Schaltlei-
tungen fiir Kanal I und Kanal II des FA 990.

Der Baustein ’Bereichsgruppe I”’ hat drei verschiedene Antenneneinginge. Der Schalter S 1 schaltet
die jeweils gewiinschte Antenne iiber die entsprechenden Bereichsschalterebenen S 203 und S 204/
S 205 auf die Vorkreise L 201 bis L 205.

Buchse Bu 12 ist entsprechend einem Eingangswiderstand von 50 Q an den Vorkreis angepat. Di-
rekt an der Buchse Bu 12 ist die Diodenkombination Gr 3/Gr 4 zur Ableitung zu hoher Antennen-
spannungen gegen Masse und damit zum Schutz der Vorkreise angeschlossen.

Buchse 14 dient zum Anschlul einer Linearantenne von 100 bis 1500 pF. Die Diodenkombination

Gr 1/Gr 2 ist ebenfalls als Schutz gegen zu hohe Antennenspannungen vorgesehen. Die Linearantenne
kann mit den Serienkapazititen C 102 bis C 106 optimal an den Vorkreis angepat werden. Der Schal-
ter S 2 wird hierzu auf die Stellung geschaltet, die groBte Lautstidrke ergibt. Der Kondensator C 5 bil-
det die Ersatzkapazitdt der Linearantenne in Stellung RAHMEN bzw. 50 2’ des Schalters S 1
(ANTENNE).

An die Buchsen Bu 15A und Bu 15B kann eine Rahmenantenne mit einer Induktivitdt von etwa

25 uH angeschlossen werden. Die Ankopplung an den Vorkreis erfolgt symmetrisch mit einer Mittel-
anzapfung nach Masse zur Ableitung der Storstrome. In Stellung LINEAR und 7’50 Q2> des Schalters
S 1 (ANTENNE) wird die Rahmenersatzschaltung L. 101/C 101 an die Vorkreise gelegt. Man erreicht
damit — ebenso wie bei der Linearantenne mit C 5 — eine gleichbleibende Belastung des Vorkreises
bei Verwendung der verschiedenen Antennenarten.

Die erste HF-Verstiarkerstufe Ts 201 wird an einer entsprechend der optimalen Rauschanpassung nie-
derohmigen Anzapfung der Vorkreisspule angekoppelt. Uber L 206 (bzw. L 207 bis L. 209), den
Schalter S 201 B und L 210 gelangt das Eingangssignal an die Basis des Ts 201. Durch die Einschal-
tung der optimal dimensionierten Drosseln mit TiefpaBfunktion in die Basiszuleitung gelang es, die
Weitabselektion bis in den KW-Bereich auf mindestens 40 dB zu verbessern, ohne dabei die Empfind-
lichkeit zu verschlechtern.

An der Basis des Ts 201 liegt die Diodenkombination Gr 201/Gr 202 zum Schutz des Transistors ge-
gen zu hohe Eingangsspannungen. Die Regelspannung liegt iiber R 201/C 211 ebenfalls an der Basis
des Ts 201. Um die Regelwirkung zu vergroBern, liegt in der Emitterstrecke die Diode Gr 203. Da-
durch, daB sich der DurchlaBwiderstand der Diode entsprechend dem Durchlastrom verindert, wird
sich auch die Emitterspannung entsprechend dndern. Bewirkt also eine Verkleinerung der Basisspan-
nung eine Verkleinerung des Kollektorstromes, so vergroert sich der DurchlaBwiderstand der Diode,
und die Emitterspannung wird kleiner, was einen weiteren Riickgang des Kollektorstromes bewirkt.
Die Drossel L 219 wirkt nur als zusdtzliche Gegenkopplung fiir hohe Frequenzen.

Vom Kollektor des Ts 201 gelangt das verstirkte HF-Signal iiber den Schalter S 206 C zu den Zwi-
schenkreisen L 211 bis L. 215 und weiter zur Basis der zweiten HF-Verstirkerstufe Ts 202. Die An-
kopplung und Auskopplung am Zwischenkreis erfolgt entsprechend den Aus- bzw. Eingangswider-
stinden der Verstédrkerstufen iiber Anzapfungen der Kreisspule. Nur im Frequenzbereich 1 erfolgt
die Auskopplung iiber den kapazitiven Spannungsteiler C 214/C 215. Durch die Frequenzabhingig-
keit dieses Spannungsteilers erfolgt bei hoheren Frequenzen praktisch keine Auskopplung mehr, so
daB3 die Sicherheit gegen Mehrdeutigkeiten erhoht wird. Die Parallelwiderstinde R 205 bis R 209
vergroBBern die Bandbreite der steilen Zwischenkreise.

32



An die Basis des Ts 202 werden iiber den Schalter S 208 B die Saugkreise C 225/L 216 und C 226/
L 217 angeschaltet. Wie bereits eingangs erwihnt, arbeitet die Bereichsgruppe I teilweise mit zwei
Zwischenfrequenzen. In den Bereichen 1, 2 und 5 wird deshalb der Saugkreis C 225/L 216 fiir

180 kHz und in den Bereichen 3 und 4 der Saugkreis C 226/L 217 fiir 525 kHz angeschaltet. Sie sol-
len die ZF-Durchschlagsfestigkeit erhohen.

Die Regelspannung fiir den Ts 202 gelangt iiber R 211/C 228/R 210 auf die Basis. Die Emitterstrecke
besitzt einen Spannungsteiler als Gleichstromgegenkopplung. Der Widerstand R 213 dient zur Wech-
selstromgegenkopplung. Am Kollektor wird das verstirkte HF-Signal abgenommen und iiber den 570-
kHz-Tiefpa C 230/L 218/C 231 auf die Trennstufe mit dem Transistor Ts 301 gegeben. Im Emitter-
zweig dieser Stufe liegt der Eingangsiibertrager Tr 301 fiir den Ringmodulator Gr 302. Der zweite
Eingangsiibertrager Tr 302 fiir den Modulator liegt in der Emitterstrecke der Trennstufe Ts 302. Die
Trennstufe Ts 302 wird von der am Spannungsteiler C 306/C 307 liegenden Oszillatorspannung des
1. Oszillators Ts 303 angesteuert. Der 1. Oszillator selbst arbeitet in Dreipunktschaltung. S 302 C
schaltet die Oszillatorkreise L 301 bis L. 305. Die Betriebsspannung fiir den Oszillator und die beiden
Trennstufen wird durch die Zenerdiode Gr 301 zusitzlich stabilisiert. Die Oszillatorspannung kann
an Bu 44 fiir MeBzwecke abgenommen werden. Wird an St 41 eine Gleichspannung von 24 V gelegt,
dann zieht das Relais Rs 301 an und schaltet den Oszillator und die Oszillatortrennstufe ab. An Bu 44
kann dann ein Fremdoszillator angeschlossen werden.

Am Ubertrager Tr 301 liegt die Spannung mit der Eingangsfrequenz und am Ubertrager Tr 302 die
wesentlich groBere Oszillatorspannung. Im Modulator Gr 302 wird nun durch Offnen bzw. SchlieBen
der entsprechenden Dioden die Eingangsfrequenz im Rhythmus der Oszillatorfrequenz zerhackt, wo-
durch ein Frequenzspektrum entsteht. Aus diesem wird die Differenzfrequenz zwischen Eingangs-
und Oszillatorfrequenz als Zwischenfrequenz ausgefiltert.

In den Bereichen 1, 2 und 5 schwingt der Oszillator 180 kHz iiber der Eingangsfrequenz, so da eine
Differenz von 180 kHz entsteht. In den iibrigen Bereichen 3 und 4 schwingt er 525 kHz hoher, so
daB hier eine Differenz von 525 kHz entsteht.

Die Schaltebene S 251 C schaltet je nach Bereich das Filter 180 kHz bzw. 525 kHz an den Modula-
torausgang. Die Ausginge der Filter werden mit der Schaltebene S 252 C ebenfalls wieder bereichs-
weise auf die Basis des Transistors Ts 401 geschaltet.

Dieser Transistor arbeitet in den Bereichen 1, 2 und 5 als 2. Mischstufe und in den Bereichen 3 und 4
als ZF-Verstiarkerstufe. Die Umschaltung der Funktion erfolgt durch Verianderung der Basisspannung.
Die Schaltebene S 252 C schliet in den Bereichen 3 und 4 den Widerstand R 409 kurz, so da der
Transistor im linearen Teil der Kennlinie als Verstidrker arbeitet. In den Bereichen 1, 2 und 5 liegen
die Widerstinde R 408 und R 409 in Serie an Masse. Die sich dadurch einstellende Basisspannung
verschiebt den Arbeitspunkt in den nichtlinearen Kennlinienteil und die Stufe arbeitet als 2. Mischstu-
fe.

Der 2. Oszillator besitzt im Riickkopplungszweig ein Quarz-n-Glied. Die Quarzfrequenz betrigt

705 kHz. Mit C 502 kann sie um *+ 25 Hz veridndert werden. Uber C 506 wird die Oszillatorfrequenz
auf die Basis der Trennstufe Ts 502 gegeben. Am Kollektor wird sie abgenommen und zur Unterdriik-
kung unerwiinschter Oberwellen iiber das Collinsfilter C 512/L 501/C 513 zum Emitter des Ts 401
gefiihrt. In den Bereichen 1, 2 und 5, in denen dieser Transistor als Mischstufe arbeitet, kann daher
eine Differenzfrequenz von 525 kHz am Kollektor abgenommen werden.

Die Betriebsspannung fiir den 2. Oszillator und die Trennstufe ist ebenfalls zusdtzlich mit der Zener-
diode Gr 501 stabilisiert. Sie wird auBerdem in den Bereichen 3 und 4, in denen bereits eine Zwi-
schenfrequenz von 525 kHz vorhanden ist, mit der Schaltebene S 251 C abgeschaltet. Am Kollektor
des Transistors Ts 401 kann also in allen Bereichen eine gemeinsame Zwischenfrequenz von 525 kHz
abgenommen werden.

Die erste Schaltebene S 401 B des Schalters BANDBREITE schaltet je nach gewiinschter Bandbreite
das Filter mit der Bandbreite + 1,5 kHz oder das mechanische Filter mit der Bandbreite + 100 Hz an
den Kollektor des Ts 401. Die Ausginge der Filter liegen iiber die zweite Schaltebene S 402 B an der
Auskopplungsstufe Ts 402. Der Basis dieser Stufe wird iiber R 415/C 419/R 414 ebenfalls die Regel-
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spannung zugefiihrt. Am Kollektor wird die Zwischenfrequenz abgenommen und iiber den Schalter
S 1 (ANTENNE) auf den Ausgangsstecker St 45 gegeben.

Der eingebaute Eichoszillator ist eine abgewandelte Heegner-Schaltung, bei der ein Quarz als frequenz-
bestimmendes Koppelglied zwischen zwei aktiven Elementen verwendet wird. Die Quarzfrequenz be-
trigt 20 kHz. Am Kollektor des Transistors Ts 101 konnen die negativen Halbwellen der Schwingung
abgenommen werden. Sie werden mit R 105/C 111 differenziert, so daB Nadelimpulse mit hohem
Oberwellenanteil entstehen. Diese werden iiber C 212 auf die Basis der 1. HF-Verstidrkerstufe gegeben.
Wird die Taste EICHEN (19) gedriickt, so schaltet sich der Eichoszillator ein, und es kann in Abstin-
den von 20 kHz ein Ton zur Kontrolle der Skaleneichung empfangen werden.

Der Regelspannungseingang von St 45 a3 wird zur Transistorstufe Ts 103 gefiihrt. Sie ist als Kollek-
torbasisstufe geschaltet und hat deshalb einen hohen Eingangswiderstand. Dadurch wird eine moég-
lichst hochohmige Belastung des Regelverstéirkers in der nachgeschalteten Bereichsgruppe II erzielt.
Die Grundregelspannung fiir die parallelgeschalteten Regelstufen in der Bereichsgruppe I kann am
Potentiometer R 101 eingestellt werden.

4.2.2.  Bereichsgruppe II

4.2.2.1. Allgemeines

Der Baustein “’Bereichsgruppe II” ist ein Uberlagerungsempfénger mit einfacher Uberlagerung. Sein
groBer Frequenzumfang von 1 : 120 ist in 10 Bereiche unterteilt. Fiir die Abstimmung wird in jedem
Abstimmkreis eine Kombination von 2 Drehkondensatoren verwendet. Die beiden Drehkondensato-
ren haben unterschiedliche Kapazitit und unterschiedliche Kapazititsvariation. In den Bereichen 1
bis 4 sind beide Drehkondensatoren parallelgeschaltet, in den Bereichen 5 bis 7 wird der Drehkonden-
sator mit der groBeren Kapazitit und in den Bereichen 8 bis 10 der Drehkondensator mit der kleine-
ren Kapazitit benutzt. Diese Umschaltung erfolgt iiber den Schalter BEREICH (1). Durch diesen
Schalter wird auch das gewiinschte Vorkreisbandfilter und der Zwischenkreis eingeschaltet; die nicht
benutzten Kreise werden an Masse gelegt. Der Saugkreis in Bereich 1 dient zur Verbesserung der ZF-
Durchschlagsfestigkeit.

4.2.2.2. HF-Teil (hierzu Stromlaufplan Anlage 7)

In dieser Baugruppe sind die Vorselektion, die HF-Vorverstirkung und die Oszillatorschaltung ent-
halten. Die Selektion wird durch drei Kreise (Eingangsbandfilter und Zwischenkreis) erreicht. Die
HF-Verstirkerstufe ist mit einem Doppel-Gate-MOSFET (Metalloxid-Silizium-Feldeffekt-Transistor)
(Ts 501) bestiickt. Dieser besitzt bei guten Regeleigenschaften auch giinstige Werte in Intermodula-
tion und Kreuzmodulation und verursacht aufgrund seiner kleinen Riickwirkungskapazitit nur gerin-
ge Storstrahlung. Durch eine im Transistor integrierte Schutzdiode sowie durch eine extern zugeschal-
tete Diodenkombination (Gr 502/Gr 505) wird die Eingangsschaltung vor Uberspannungen geschiitzt.
Um eine hohe Frequenzstabilitéit zu erreichen, ist die Oszillatorschaltung temperaturkompensiert und
die Betriebsspannung doppelt stabilisiert.

Von der Antennenbuchse Bu 1 kommt das Signal iiber das abgestimmte Eingangsbandfilter (V 1 bis

V 10) auf die HF-Verstirkerstufe (Ts 501). Von hier gelangt es iiber den ebenfalls abgestimmten
Zwischenkreis (Z 1 bis Z 10) auf die Mischstufe (Ts 503). Der Oszillatortransistor (Ts 507) erzeugt

in einer freischwingenden Schaltung die Oszillatorspannung, welche iiber einen kapazitiven Teiler

(C 524/C 525) abgegriffen und entkoppelt durch eine Trennstufe (Ts 506) dem Mischer (Ts 503) zuge-
fiihrt wird.
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Im HF-Teil werden in den Bereichen 3 und 4 die Relais A und B des Peilvorsatzes PV 897 mit den
Kontakten 34, 35 und 36 des Bereichschalters (1) geschaltet. Diese Schaltleitungen werden iiber die
Buchse Bu 7 nach auB3en gefiihrt.

In der Mischstufe (Ts 503) wird die Eingangsfrequenz mit der Oszillatorfrequenz auf eine Zwischen-
frequenz von 525 kHz umgesetzt. Die ZF wird von der Mischstufe iiber die HF-Verbindung St 4/
Bu 4 und die Rahmenverdrahtung zum Auskopplungskreis gefiihrt.

4.2.2.3. Auskoppelkreis (hierzu Stromlaufplan Anlage 8)

Der Auskoppelkreis ist als 7-Filter ausgebildet. Von hier wird die ZF iiber St 12/Bu 12 zum Kurz-
schluBstecker St 45 und von dort zur ZF-Eingangsbuchse Bu 18/St 18 gefiihrt.

4.2.2.4. ZF-Teil (hierzu Stromlaufplan Anlage 9)

Im ZF-Teil erfolgt nach den Eingangsstufen die Selektion der ZF. Durch umschaltbare mechanische
Filter (Fi 351 bis Fi 353) kann zwischen drei verschiedenen Bandbreiten von 0,5 kHz, 1,5 kHz und
6 kHz gewihlt werden. Die Umschaltung erfolgt durch jeweils einen Schalttransistor vor und nach
dem Filter (Ts 351 bis Ts 356). Mit dem Schalter BANDBREITE (3) wird an die beiden Transistoren
des gewiinschten Filters die Regelspannung und gleichzeitig an die vier Transistoren der beiden ande-
ren Filter eine Sperrspannung gelegt. ZF-Uberkopplungen werden somit weitgehend vermieden. Die
ZF gelangt nun iiber einen zweistufigen geregelten RC-Verstiarker (Ts 357 und Ts 358) auf einen Ein-
zelkreis, von dort iiber eine Trennstufe (Ts 359) zur ZF-Ausgangsbuchse Bu 19 und parallel dazu
iiber eine zweite, neutralisierte Trennstufe (Ts 360) zum NF-Teil. Diese Trennstufe ist neutralisiert,
um Riickwirkungen vom A1l-Oszillator auf die ZF-Ausgangsbuchse zu vermeiden.

4.2.2,5. NF-Teil (hierzu Stromlaufplan Anlage 10)

Im NF-Teil wird die ZF-Spannung zum Regelverstidrker Ts 427 und zur Demodulationsstufe (Ts 423)
gefiihrt. Die Demodulation erfolgt in einer Audion-Schaltung. Die NF gelangt dann iiber einen Tief-
paB zur Schaltbuchse Bu 23 (Demodulations-Ausgang und NF-Eingang) und an die Frontplatte zum
NF-Regler (4). Von dort wird die NF wieder zum NF-Teil auf die Treiberstufe (Ts 424), zur Gegen-
taktendstufe (Ts 425 und Ts 426) und zum Ausgangstransformator Tr 422 gefiihrt. Von der Sekundir-
seite des Ausgangsiibertragers gelangt die NF zum 600-2-Leitungsausgang und 2. Kopfhorerausgang
an Bu 25 an der Riickwand und zum 1. Kopfhorerausgang an Bu 36 sowie iiber den Umschalter (5)
zum Lautsprecher an der Frontplatte. Im Regelverstirker Ts 427 wird die ZF-Spannung verstarkt
und gleichgerichtet (Gr 424). Der Pegel dieser Spannung wird dann in einem Gleichspannungsverstir-
ker (Ts 428) angehoben. Die Basisvorspannung des Transistors Ts 428 148t sich durch das Potentiome-
ter R 459 dndern, womit die Regelspannung auf den gewiinschten Wert eingestellt werden kann. Die-
se automatisch gewonnene Regelspannung gelangt iiber den Schalter BETRIEBSART (6) zu den ge-
regelten Verstidrkerstufen im HF- und ZF-Teil und wird gleichzeitig den Buchsen Bu 24 und Bu 45
zugefiihrt.
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Soll der Empfénger mit einem zweiten Empfinger bei Diversity-Betrieb parallel arbeiten, so mu3 die
Regelkennlinie des Regelverstirkers einstellbar sein, um die Empfanger angleichen zu konnen. Zu die-
sem Zweck ist an der Riickseite.des NF-Teiles die Buchse Bu 24 zum Anschluf3 eines Potentiometers
angebracht. Wird zwischen Bu 24/1 (+12 V) und Bu 24/3 (Masse) ein Potentiometer von etwa 50 kQ2
und dessen Schleifer an Bu 24/2 gelegt, so kann mit diesem Potentiometer die Verstirkung der ZF-
Verstiarkerstufe (Ts 427) im Regelverstirker und damit die automatische Regelspannung geindert
werden. Hierdurch lassen sich die Empfianger auf einfache Weise einpegeln. ‘

Ein zusétzlicher Gleichrichterzweig (Gr 423) im Regelverstirker liefert die Spannung fiir das Anzeige-
Instrument REL.F.-ST. auf der Frontplatte.

Fiir den Empfang von tonlosen Telegraphiesendungen (A1l-Betrieb) wird iiber den Schalter BETRIEBS-
ART (6) der Al-Uberlagerer eingeschaltet. Dieser ist als freischwingender Oszillator (Ts 421) aufge-
baut. Seine Schwingfrequenz von 525 kHz kann durch den Stellwiderstand A1-UBERLAGERER (8)
mittels Kapazitdts-Variations-Dioden (Gr 421 und Gr 422), welche parallel zum Schwingkreis-Kon-
densator geschaltet sind, um etwa + 3 kHz verstimmt werden. Die Oszillatorspannung des Al-Uberla-
gerers wird iiber eine Trennstufe (Ts 422) dem Emitter der Demodulations-Transistorstufe zugefiihrt
und dort der ZF iiberlagert.

4.2.2.6. Frontplatte (hierzu Stromlaufplan Anlage 12)

Die Regelspannung fiir die HF-Regelung von Hand wird auf der Frontplatte an einem Spannungstei-
ler (7) abgegriffen und dem Schalter BETRIEBSART (6) zugefiihrt. In Stellung A1-HAND und A2/
A3-HAND wird diese Regelspannung, in Stellung A1-AUTOM. und A2/A3-AUTOM. die im Regelver-
stdrker automatisch erzeugte Regelspannung auf die regelbaren Stufen gegeben. In Stellung Al-
HAND und A1-AUTOM. wird gleichzeitig die Betriebsspannung fiir den Al-Uberlagerer durchge-
schaltet. Der Al-Uberlagerer wirkt als Spannungsteiler, und die abgegriffene Spannung steuert die
Kapazitits-Variations-Dioden. Das logarithmische Potentiometer NF-REGELUNG (4) wirkt als Laut-
stdrkenregler. Mit dem Kippschalter (5) wird der Lautsprecher eingeschaltet oder auf eine Ersatzlast
umgeschaltet.

4.2.2.7. Stromversorgungsteil  (hierzu Stromlaufplan Anlage 11)

Im Stromversorgungsteil wird die Netzspannung und die Batteriespannung iiber jeweils ein Siebglied
dem Netz- bzw. Batterieschalter (9) zugefiihrt, durch den das Gerit aus- und eingeschaltet wird. Die
Stellung SPAR-BETR. dieses Schalters dient zum Abschalten der Skalenlampe bei Batteriebetrieb.
Wird der Empfinger in einer Gestellanlage als Hauptgerit verwendet, so kann die Stromversorgung
der Nebengerite iiber den internen Netz- bzw. Batterieausgang (Bu 30 und Bu 29) erfolgen. Diese
beiden Anschliisse liegen elektrisch hinter dem Netzschalter (9). Die Netzspannung gelangt vom Schal-
ter liber die Sicherung und den Spannungswéhler zum Netztransformator Tr 201, wird auf 24 V trans-
formiert, gleichgerichtet (Gr 201) und gesiebt. Die Batteriespannung von 24 V geht vom Schalter (9)
liber die Sicherung direkt zum Stromversorgungsteil. Sie wird iiber einen Vorwiderstand und den Stek-
ker St 8 zur Skalenlampe gefiihrt; sie dient auBerdem zum Schalten des Relais am Antenneneingang
und fiihrt zu den 3 Stabilisierungszweigen. Die Stabilisierung der Gleichspannung erfolgt mit Zener-
dioden. Im 1. Zweig wird mit Gr 202 auf 12 V stabilisiert. Diese Spannung dient zur Stromversorgung
der Gegentaktendstufe im NF-Teil. Im 2. Zweig wird mit Gr 203 ebenfalls auf 12 V stabilisiert, und
zwar zur Stromversorgung der iibrigen Baugruppen. Im 3. Zweig wird doppelt stabilisert, mit Gr 204
auf 16 V, dann mit Gr 205 und Gr 206 auf 11,2 V, zur Spannungsversorgung des Stellwiderstandes
A1-UBERLAGERER (8), um die Frequenz des Al-Uberlagerers gegen Spannungsschwankungen un-
empfindlich zu machen.
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4,2.3.  Wirkungsweise der Nachriistbausteine

4.2.3.1. Eichoszillator EO 639 (hierzu Stromlaufplan Anlage 13)

Durch Driicken der Taste EICHEN (10) auf der Frontplatte wird an den Eichoszillator eine Gleich-
spannung von 24 V gelegt. Gleichzeitig wird durch die Taste auf das schmale mechanische Filter im
ZF-Teil umgeschaltet, die Antenne durch das Relais Rs 501 am Eingang des HF-Teiles abgeschaltet
und die Stromversorgung fiir die Relais im Peilvorsatz nach Bu 7 unterbrochen. Die Gleichspannung
wird mit einer Zenerdiode auf 12 V stabilisiert. Der Eichoszillator enthilt einen quarzstabilisierten
100-kHz-Oszillator. Die Oszillatorspannung wird iiber ein Differenzierglied zur Erzeugung von Nadel-
impulsen einer Verzerrerstufe zugefiihrt. Dort wird ein 100-kHz-Frequenzspektrum iiber den ganzen
Empfangsbereich erzeugt, welches iiber einen Ubertrager und die Steckverbindungen Bu 42 und Bu 6
zum HF-Teil gefiihrt wird und von dort auf den Eingang des Vorkreisbandfilters gelangt. Der Eich-
oszillator erlaubt somit eine genaue Kontrolle der Frequenzskala in Abstinden von 100 kHz und
eine Nacheichung des Empfingers.

4.2.3.2. Frequenzlupe FL 639 (hierzu Stromlaufplan Anlage 14)

Die Frequenzlupe enthilt den oben beschriebenen Eichoszillator mit der gleichen Funktion der Taste
EICHEN (10). Das hier erzeugte 100-kHz-Spektrum wird jedoch nicht direkt, sondern iiber einen
Ringmodulator dem HF-Teil zugefiihrt. Zusitzlich enthilt die Frequenzlupe einen freischwingenden,
temperaturkompensierten Oszillator, dessen Frequenz durch den Abstimmkondensator (11) von der
Frontplatte aus von 200 bis 250 kHz verdndert werden kann. Die Oszillatorspannung wird durch
eine Sekundirwicklung auf der Schwingkreisspule auf den Ringmodulator iibertragen. In dem Ring-
modulator, der zur Unterdriickung unerwiinschter Oberwellen gewihlt wurde, wird das 100-kHz-
Eichspektrum mit der Frequenz des Durchstimmoszillators gemischt. Das Mischprodukt wird iiber
die Steckverbindung Bu 42 und Bu 6 dem HF-Teil zugefiihrt.

Um jede 100-kHz-Eichmarke kann mit dem Durchstimmoszillator bis zu einem Abstand von * 50 kHz
von dieser 100-kHz-Eichmarke jede beliebige Frequenzmarke eingestellt werden. Diese Frequenzmar-
ken entstehen spiegelbildlich zu den 100-kHz-Marken, da das Mischprodukt des Ringmodulators
f=n.100 kHz * {5, ist. Mit der Frequenzlupe 148t sich die Eichung der Frequenzskala zwischen
den 100-kHz-Marken kontrollieren. Der Empfinger kann auf jede beliebige Empfangsfrequenz im
voraus eingestellt oder jede eingestellte Empfangsfrequenz kann nachtréiglich mit einer Genauigkeit
von 1 kHz bestimmt werden.

4.2.3.3. Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639  (hierzu Stromlaufplan Anlage 15)

Der Breitband-Panorama-Ausgang (BPA) dient zur breitbandigen Auskopplung der ZF fiir das Panora-
ma-Zusatzgerit PaG 724/525. Die ZF wird von der Mischstufe im HF-Teil iiber die Rahmenverdrah-
tung dem BPA zugefiihrt. Am Eingang des BPA befindet sich ein zweikreisiges Bandfilter von * 50 kHz
Bandbreite. Von dort fiihrt die ZF iiber eine Trennstufe (Ts 302) zur Ausgangsbuchse Bu 13 an der
Riickseite des BPA, iiber eine zweite neutralisierte Trennstufe (Ts 301) parallel dazu auf ein 7-Filter
und von dort iiber ein HF-Kabel und den KurzschluBstecker St 45 zum ZF-Teil.
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4.3. Priifung und Instandsetzung

4.3.1.  Bereichsgruppe I

4.3.1.1. Allgemeines

Die Bereichsgruppe I mu8 zur Instandsetzung von der Bereichsgruppe II getrennt und vom Chassis
abgebaut werden. Hierzu sind folgende Verbindungen zu 16sen:

St 45 aus Bu 45 herausziehen. Bedienungsknopfe der Bereichsgruppe I auf der Frontplatte abneh-
men. Die Schrauben 16sen, mit denen die Bereichsgruppe I an der Frontplatte befestigt ist. Ebenso
sind die vier Schrauben zu entfernen, mit denen die beiden Bereichsgruppen verbunden sind.

Danach kann die Bereichsgruppe I vom Chassis abgenommen und durch Anschlu des Verbindungs-
kabels nach Anlage 16 an St 45 und Bu 45 elektrisch wieder mit der Bereichsgruppe II verbunden
sowie fiir Priifzwecke mechanisch abgesetzt in Betrieb genommen werden.

4.3.1.2. Ausbau der Baugruppen

Die Baugruppen sind mit Deckplatten abgedeckt. Um die Baugruppen im eingebauten Zustand ab-
gleichen zu konnen, haben die Deckplatten iiber den einzelnen Abgleichelementen entsprechende
Bohrungen mit der jeweiligen Bezeichnung des Abgleichelements. Zum Abgleich der Spule L 201

in der Baugruppe ’Vor- und Zwischenkreis” ist ein Spezialabgleichschliissel auf der Abdeckplatte die-
ser Baugruppe untergebracht.

.1. Die Baugruppe VZK (Vor- und Zwischenkreis) wird folgendermaen ausgebaut:

Abdeckplatte abnehmen. Schalterachse des Antennenwahlschalters ausbauen. Hierzu Arretie-
rungshiilse hinter dem vorderen Achslager (Frontplattenseite) 16sen und Achse nach vorne her-
ausziehen. Bereichschalter auf Stellung ”’1” schalten, so daB die Schalterachse senkrecht zum
Baustein steht. Schaltplatten S 201 bis S 208 aus den Buchsen Bu 31 bis Bu 38 nach oben
herausziehen.

ACHTUNG! Beim Wiedereinbau darauf achten, da die einzelnen Schaltebenen wieder nach
ihren Bezeichnungen und seitenrichtig in die zugehorige Buchse eingesteckt
werden.

Die einzelnen Ebenen sind mit A, B und C gekennzeichnet. Diese Bezeichnungen sind auch auf
der Abdeckplatte bei den Schalterbezeichnungen aufgedruckt, so daB eine Verwechslung nicht
auftreten kann. AuBerdem sind die Ebenen verdrehungssicher. Die Abstinde von den Steckkon-
takten der Schaltebene zu den Seitenkanten sind nicht gleich. Nur wenn die Kante der Ebene
mit dem kleineren Abstand zur AuBenseite der Baugruppe (bzw. Unterseite des Bausteins *’Be-
reichsgruppe I”°) zeigt, kann die Schaltebene wieder auf die Schalterachse aufgesteckt werden.

Nachdem die Schalterplatten herausgezogen sind, werden die Verbindungsleitungen von den
Kontaktstiften abgezogen. Als nichstes werden die fiinf Befestigungsschrauben gelost und der
Bereichschalter auf Stellung 2 geschaltet, so daB die Schalterachse schréig steht. Nun kann
die Baugruppe durch Anheben auf der der Schalterachse gegeniiberliegenden Seite aus dem Rah-
men herausgenommen werden.

.2. Die Baugruppe 1. O + M (1. Oszillator und Mischstufe) befindet sich neben der Baugruppe VZK
und wird auf dieselbe Art wie diese aus- und eingebaut.
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.3. Die Baugruppe ZF (Zwischenfrequenzteil) wird folgendermaBen ausgebaut:

Abdeckplatte abnehmen. Bandbreitenschalter auf Stellung + 0,1 kHz, so da die Schalterachse
senkrecht steht. Schaltebenen nach oben herausziehen.

ACHTUNG! Fiir das Wiedereinsetzen der Schaltebenen gelten die gleichen Richtlinien wie
im Abschnitt ”’ Ausbau der Baugruppe VZK”.

Nach dem Ausbau der Schaltebenen die Verbindungsleitungen von den Kontaktstiften abziehen
und die vier Befestigungsschrauben der Baugruppe 16sen. Bandbreitenschalter auf Stellung

+ 1,5 kHz schalten, so daB die Schalterachse schrig steht. Durch Anheben auf der der Schalter-
achse gegeniiberliegenden Seite kann die Baugruppe nun aus dem Rahmen herausgenommen
werden.

4. Die Baugruppe EO + LA (Eichoszillator und Linearantennenschaltung) befindet sich auf der
Riickseite des Rahmens. Sie wird folgendermaBen ausgebaut:

Die innere Riickwand des Bausteins *’Bereichsgruppe I’ mit den Ein- und Ausgangsbuchsen ist
drehbar gelagert und kann nach Losen von vier Schrauben zur Seite geschwenkt werden. Der
Baustein ist jetzt zuginglich, und die Verbindungsleitungen konnen abgelotet werden bzw. von
den Kontaktstiften abgezogen werden. Nach Ldsen der vier Befestigungsschrauben kann der
Baustein herausgenommen werden.

.5. Die Drehkondensatorkombination kann nur zusammen mit der Wanne ausgebaut werden.

ACHTUNG! Die Kupplung zwischen den beiden Drehkondensatoren darf nicht gelost werden.
Die Drehkondensatorkombination darf nicht von der Wanne abgeschraubt wer-
den.

Um die Drehkondensatoranschliisse abloten zu konnen, miissen zuerst die Baugruppen ”VZK”
und ’1. O + M” ausgebaut werden. Der Drehkondensatoranschlag am hinteren Ende der Wanne
ist einzudrehen. Hierzu die Feststellmutter 16sen und Anschlagschraube eindrehen. Kupplung
zwischen Antrieb und Drehkondensatorkombination 16sen. Wanne vom Aluminiumrahmen ab-
schrauben und herausnehmen. Beim Wiedereinbau der Drehkondensatorkombination, vor dem
Festschrauben der Kupplung, Antrieb nach links bis zum Anschlag drehen. Drehkondensator-
kombination nach rechts an die Anschlagstellung bringen. Kupplung zwischen Antrieb und Dreh-
kondensatorkombination festschrauben. Anschlagschraube auf der Riickseite der Wanne aus dem
Drehbereich des Anschlags herausdrehen und mit Sechskantmutter wieder festlegen.

4.3.1.3. Messung der Gesamtstromaufnahme

Gerit an Priifleiste (Anlage 3) anschlieBen. Schalter BEREICHSGRUPPE (14) auf I. Mit Stellwider-
stand R 101 Spannung am Punkt 21 auf 6 V einstellen.

Hierbei betragen die Spannungen an Ts 103

Basis 6,0V +10%
Emitter 6,3V 10%

Die Gesamtstromaufnahme des Gerdtes betrigt:

Frequenzbereiche 1, 2 und 5 I1=255mA
Frequenzbereiche 3 und 4 I=21,5mA
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4.3.1.4. Kontrolle des Pegelplanes

MeBsender an Bu 12 anschlieBen. In Bereich 2 und 3 die gleiche EMK (10 uV) anlegen. Regelspan-
nung an Punkt 21 mit Stellwiderstand R 101 auf genau 4 V einstellen. Mit R 514 in Baugruppe 2. Os-
zillator Gesamtverstirkung im Bereich 2 an Bereich 3 anpassen.

Jetzt kénnen die Werte des Pegelplanes nach Anlage 4 nachgemessen werden.

4.3.1.5. Priifung des 2. Oszillators

Bereich 1 einschalten. Stromaufnahme der Baugruppe: I = 5 mA.,

.1. Abgleich

Gehiusedeckel aufsetzen, Stellwiderstand R 514 auf rechten Anschlag drehen, Oszillograph an
Punkt 129 und Frequenzzihler an Y-Ausgang des Oszillographen anschlieBen. Mit C 502 auf
705 kHz + 25 Hz und mit L. 501 auf Maximum am Oszillographenschirm abgleichen. Die Span-
nung (Spitze-Spitze) muB dann 125 mV + 10% betragen. Ist dies nicht der Fall, so miissen fol-
gende Werte nachgemessen werden:

.2. HF-Spannungen (Spitze-Spitze)

Ts 501 C 800 mV t 10%
B 350 mV £ 10%
Ts 502 B 75 mV £ 10%
C 2,5mV £ 10%

.3. Gleichspannungswerte

Punkt 128 gegen Masse 6,0 V 5%
Ts 501 E 0,45V £ 10%
B -0.35 V £ 10%
C 35 Vi10%
Ts 502 E gegenPunkt 128 '3 v 109
B 1,45 V £ 10%
C 59 Vit10%

4.3.1.6. Priifung des ZF-Teils

Bei Storungen sind zuerst die Gleichspannungen zu messen. Sie miissen folgende Werte haben:

Frequenzbereich 1

Ts 401 B gegen Masse 10,0V = 10%
E gegen Masse 10,3V £ 10%
Stromaufnahme: 0,8 mA

Frequenzbereich 3

Ts 401 B gegen Masse 50V +10%
E gegen Masse 5,3V +10%
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Stromaufnahme: 2 mA

Ts 402 B gegen Masse 5,9 V+10%
E gegen Masse 6,25 V= 10%
Filterabgleich

Zweites 525-kHz-Filter

Schalter BEREICH in Stellung 3, Schalter BANDBREITE in Stellung + 1,5 kHz. Verbindung 111 16-
sen, MeBsender an 111 anschlieBen und 525 kHz zdhlergenau (mit Frequenzzéhler gemessen) einspei-
sen. Rohrenvoltmeter an Kontakt al der Priifleiste (Anlage 3) anschlieBen (3-mV-Bereich). L 404 und
L 403 auf Maximum abgleichen und DurchlaBkurve iiberpriifen.

Kurvenform: unterkritisch, Bandbreite 4,5 kHz.

Schalter BANDBREITE in Stellung + 0,1 kHz. 525 kHz zihlergenau einspeisen und mit C 412 und
C 413 auf Maximum abgleichen. Verbindung am Punkt 111 wieder herstellen.

Erstes 525-kHz-Filter

MeBsender iiber 2,2 k2 an Punkt 103 anschlieBen, Schalter BEREICH in Stellung 3, Rohrenvoltme-
ter wie oben, Schalter BANDBREITE auf + 0,1 kHz stellen, f = 525 kHz zéhlergenau einspeisen.

L 401 und L 402 wechselseitig auf Maximum abgleichen. Hierbei ist die jeweils nicht anzugleichende
Spule (L 401 bzw. L 402) mit 10 k2 gegen Masse zu beddmpfen. Beddmpfung entfernen. Schalter
BANDBREITE in Stellung + 1,5 kHz und GesamtdurchlaBkurve aufnehmen.

Kurvenform: kritisch, Bandbreite 3,5 kHz.

Wenn Abgleich nicht mdglich, dann 1. Filter allein durchmessen. Verbindung am Punkt 109 belassen,
parallel dazu Rohrenvoltmeter anschlieBen (C, < 5 pF) und DurchlaBkurve aufnehmen.

Kurvenform: iiberkritisch, 0,5-dB-Einsattelung, Bandbreite 4,5 kHz.

180-kHz-Filter

Schalter BEREICH in Stellung 2, MeBsender iiber 560 £ an Punkt 105 anschlieBen und 180 kHz zih-
lergenau einspeisen, Schalter BANDBREITE in Stellung + 0,1 kHz. Rohrenvoltmeter an Kontakt al
der Priifleiste (Anlage 3). Unter wechselseitigem Beddmpfen mit 10 k2 L 405 und L 406 auf Maxi-
mum abgleichen. Bedimpfung entfernen und GesamtdurchlaBkurve in Stellung + 1,5 kHz aufnehmen.
Kurvenform: iiberkritisch, 1-dB-Einsattelung, Bandbreite 3,5 kHz.

Wenn Abgleich nicht méglich, Rohrenvoltmeter (C, < 5 pF) parallel zu Punkt 107 anschliefen und
DurchlaBkurve aufnehmen.

Kurvenform: iiberkritisch, 0,5-dB-Einsattelung, Bandbreite 4,5 kHz.

4.3.1.7. Priifung des 1. Oszillators und der Mischstufe

Bei Storungen in dieser Baugruppe sind folgende Gleichspannungswerte zu messen:

Stromaufnahme: 10 mA
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Pkt. 69 gegen Masse +8,2V: 5%

Ts 301 E 2 -2,56V:10%
B -2,7V+10%
C -8,1V+10%
Ts 302 E -4,0V £ 10%
B L gegen Pkt. 69 -4,2V £ 10%
C -8,1V=+10%
Ts 303 E -0,4V+10%
B -0,5Vz10%
C J -8,2V +10%

.1. Abgleich des 1. Oszillators

Deckel anschrauben, dabei darauf achten, daB die Schalter rechtwinklig zur Achse stehen. Fre-
quenzzihler an Bu 44 anschlieBen. Drehkondensator auf linken Anschlag bringen (grote Kapa-
zitdt), mit L 301 Oszillatorfrequenz auf 189,8 kHz genau abgleichen. Dann Drehkondensator
auf rechten Anschlag stellen (kleinste Kapazitdt) und mit C 319 auf 203,0 kHz abgleichen. Ab-
gleich wechselweise wiederholen und mit Trimmer beenden.

Abgleich Bereiche 2 bis 5 entsprechen obiger Anleitung, jedoch mit folgenden Eckfrequenzen:

Frequenz- Drehkondensator am linken Anschlag | Drehkondensator am rechten Anschlag
bereiche Spule Frequenz Trimmer Frequenz

1 L 301 189,8 kHz C 319 203 KkHz

2 L 302 202,3 kHz C 320 232,5 kHz

3 L 303 576,0 kHz C 321 650 kHz

4 L 304 646,5 kHz C 322 829 kHz

5 L 305 475 kHz C 323 750 kHz

.2.  Messung der Amplitude und Kurvenform

Oszillograph an Bu 44 anschlieBen. Drehkondensator langsam durchdrehen, Kurvenform muf8 an-
nidhernd sinusformig sein.

Oszillatoramplitude
Frequenzbereiche mV (Spitze-Spitze)
min. max.
1 400 500
2 300 400
3 350 600
4 300 700
5 150 300
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4.3.1.8. Priifung des HF-Teils

.1. Abgleich des Tiefpasses L 218

Schalter 206 und Schalter 208 herausziehen. An Punkt 61 MeBsender und an Punkt 63 Rohren-
voltmeter iiber 10 pF anschlieBen. MeBsender auf 10 kHz einstellen und die Eingangsspannung
so wihlen, da3 am Rohrenvoltmeter 3 mV angezeigt werden. Dann MeBfrequenz bei konstanter
Eingangsspannung auf 570 kHz erh6hen und mit L, 218 3 dB Spannungsabfall, bezogen auf

3 mV, einstellen. AnschlieBend die Ausgangsspannung in Abhéngigkeit von der Frequenz auf-
nehmen und mit Sollkurve Anlage 4 vergleichen.

.2. Abgleich der Saugkreise

Schalter 206 und Schalter 208 wieder einstecken. MeBsender an Buchse 12 anschlieBen, Schalter
ANTENNE auf 50  stellen und Rohrenvoltmeter an Punkt 63 anschlieBen. Schalter BEREICH
in Stellung 5, Drehkondensator auf linken Anschlag drehen und dann mit 180 kHz zéhlergenau
einspeisen, mit L. 216 auf Minimum am Rohrenvoltmeter (3-mV-Bereich) abgleichen.

Dann Bereich 4 einschalten, Drehkondensator auf rechten Anschlag drehen und mit 525 kHz
zéhlergenau einspeisen. Mit L 217 auf Minimum abgleichen. Verbindung Punkt 63 wieder her-
stellen.

Nach jedem Abgleich der Vor- und Zwischenkreise mu3 der Abgleich der Saugkreise iiberpriift

werden.

.3.  Priifung der Gleichspannungswerte

Folgende Gleichspannungswerte sind zu messen:

Stromaufnahme: 1 mA

Ts 201 E 6,4 V10%
B 6,1 V+10%
Ts 202 E ; gegen Masse 6,35 V = 10%
B 6,0 V10%
C 0,9 V+£10%

4. Abgleich der Vor- und Zwischenkreise

MeBsender an Bu 12 anschlieBen und Rohrenvoltmeter an ZF-Ausgang (Kontakt al der Priif-
leiste, Anlage 3) anschlieBen. Schalter BANDBREITE auf + 0,1 kHz stellen. Dann nach unten-
stehender Tabelle wechselweise jeden Bereich zdhlergenau auf Maximum abgleichen und mit
Trimmerabgleich enden. Dabei ist darauf zu achten, daB die Ausgangsspannung < 3 mV ist.

Frequenz- untere Abgleich- Spule obere Abgleich- Trimmer
bereiche frequenz in kHz frequenz in kHz
1 10,25 L 201, L 211 21,67 C 206, C 220
2 23,3 L 202, L 212 49,45 C 207, C 221
3 53,5 L 203, L 213 117,56 C 208, C 222
4 127,8 L 204, L 214 285,8 C 209, C 223
5 304,0 L 205, L 215 542,0 C 210, C 224

Wenn sich die Vorkreise nicht abgleichen lassen, dann mit L-MeBgerédt Spule L. 101 auf 25 uH

kontrollieren und ggf. nachgleichen.
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.5.  Bandbreitenmessung der Vor- und Zwischenkreise

MeBsender an Bu 12 anschlieBen. An Punkt 63 und Masse Rohrenvoltmeter (3-mV-Bereich) an-
schliefen und die 3-dB-Bandbreite nach folgender Tabelle messen:

Frequenzbereiche unten (kHz) | Mitte (kHz) | oben (kHz)

1 0,25 0,4 0,6
2 0,35 0,6 1,0
3 1,00 2,0 3,0
4 2,50 4,0 7,0
5 3,50 5,0 12,0

Wenn die Bandbreite nicht stimmt, Vor- und Zwischenkreise einzeln messen.

.6. Vorkreise

Zwischenkreise vom Kollektor Ts 201 abtrennen und durch 1-k2-Widerstand ersetzen. Rohren-
voltmeter an Kollektor Ts 201 (3-mV-Bereich) anschlieBen und die Bandbreite messen.

Frequenzbereiche Frequenz Bandbreite 3 dB
1 16 kHz 0,6 kHz
2 35 kHz 1,0 kHz
3 80 kHz 1,6 kHz
4 200 kHz 4,3 kHz
5 400 kHz 9,0 kHz

.7. Zwischenkreise

Vorkreise mit 27 k2 bedimpfen und DurchlaBkurve mit R6hrenvoltmeter (3-mV-Bereich) an
Punkt 63 messen.

Frequenzbereiche Frequenz Bandbreite 3 dB
1 16 kHz 0,50 kHz
2 35 kHz 0,85 kHz
3 80 kHz 2,20 kHz
4 200 kHz 4,50 kHz
5 400 kHz 5,40 kHz

4.3.1.9. Priifung des eingebauten Eichoszillators

Oszillograph und Frequenzzihler an Punkt 18 anschlieBen, Eichtaste gedriickt halten und mit C 113
den Oszillator auf 20 000 Hz + 1 Hz hinziehen. Dann muB sich folgendes Oszillogramm ergeben:

085V
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Bei auftretenden Fehlern sind folgende Gleichspannungen nachzumessen:

Pkt. 20 gegen 19 18,0V 5%
Pkt. 19 ) 6,0V 5%
Ts 101 E 5,9V +10%
B 57V +10%
C gegen Masse 1,3V +10%
Ts 102 E 5,3 V+10%
B 5,6 V+10%
C ] 3,7V +10%

4.3.2. Bereichsgruppe II

4.3.2.1. Kontrolle der Betriebsspannungen

Das Messen der Gleichspannungen erleichtert das Aufsuchen defekter Bauelemente. Nach dem Ein-
schalten ist zuerst mit einem Gleich- bzw. Wechselstrominstrument R; < 4 Q bei 0,3 A die Stromauf-
nahme zu messen:

Netzbetrieb 220 V~: Stromaufnahme min. 50 mA, max. 70 mA~
Netzbetrieb 110 V~: Stromaufnahme min. 80 mA, max. 120 mA~
Batteriebetrieb 24 V=: Stromaufnahme min. 260 mA, max. 300 mA=

Zur Kontrolle der Betriebsspannung mit einem Voltmeter R; etwa 50 k2 /V ist der KurzschluBstecker
St 45 abzunehmen.

Zwischen Bu 45/b5 (+) und Bu 45/b3 (-) min. 24,0 V, max. 29,5 V,
zwischen Bu 45/b4 (+) und Bu 45/b3 (-) min. 10,8 V, max. 13,2 V messen.
St 45 wieder aufstecken.

4.3.2.1.1. HF-Teil (siche Anlage 7)

Am HF-Teil unten rechts Deckel abschrauben. Schalter BETRIEBSART in Stellung A2/A3-HAND.
Drehknopf HF-REGELUNG an rechten Anschlag.

MeBpunkt . Spannung (V)
min. max.
Pkt. 21 gegen Masse 10,8 13,2
Gr 503 (+) gegen Masse 7,1 8,7
Ts 501 C ] 10,8 13,2
B 6,5 8,0
E 6,3 7,8
Ts 502 C 10,8 13,2
B 6,5 8,0
B L gegen Pkt. 21 6,3 7.8

Ts 503 C 10,6 3
B 1,2 1,5
E 1,0 1,4
Ts 504 C 9,6 11,8
B 7,6 9,4
E 7,4 9,1
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Spannung (V)

MeBpunkt .

min. max.

Ts 505 C ] 6,8 8,4
B 4.7 5,8

E 5,1 6,3

Ts 506 C 6,8 8,4
B L gegen Gr 503 (+) 5,3 6,5

E 5,1 6,3

Ts 507 C 7,7 8,7
B 2,8 3,4

E § 2,6 3,2

4.3.2.1.2. ZF-Teil (siehe Anlage 9)

Den Deckel iiber den Baugruppen AK, ZF und NF abschrauben. Das ZF-Teil mit dem 12poligen
Priifkabel, Sach-Nr. 52.1188.033.00, anschlieBen. Drehknopf HF-REGELUNG auf rechten Anschlag.
Schalter BETRIEBSART in Stellung A2/A3-HAND.

MeBpunkt . Spannung (V)
min. max.
bei Bandbreite + 3 kHz
Ts 351 C ) 10,8 13,2
B 7,3 8,9
E 7,0 8,6
Ts 352 C 10,8 13,2
B 6,75 8,25
Ts 353 C 10,8 13,2
B + gegen St 17/3 6,75 8,25
Ts 354 C 9,2 11,2
B 7,3 8,9
E 7,0 8,6
Ts 35656 B 6,75 8,25
Ts 356 B J 6,75 8,25
bei Bandbreite + 0,75 kHz
Ts 3561 C 10,8 13,2
B 6,75 8,25
Ts 352 C 10,8 13,2
B 7,2 8,8
E 6,9 8,5
Ts 353 C 10,8 13,2
B + gegen St 17/3 6,75 8,25
Ts 354 B 6,75 8,25
Ts 355 C 9,25 11,3
B 7,2 8,8
E 6,9 8,5
Ts 356 B J 6,75 8,25

46



noch 4.3.2.1.2. ZF-Teil

MeBpunkt . Spannung (V)
min. max.
bei Bandbreite + 0.25 kHz
Ts 351 C ] 10,8 13,2
B 6,75 8,25
Ts 352 C 10,8 13,2
B 6,75 8,25
Ts 353 C 10,8 13,2
B 7,2 8,8
E 6,9 8,56
Ts 354 B 6,75 8,25
Ts 355 B 6,75 8,25
Ts 356 C 9,2 11,2
B 7,2 8,8
E 6,9 8,5
Ts 357 C + gegen St 17/3 10,6 13
B 7,3 8,9
E 7,0 8,6
Ts 358 C 10,8 13,2
B 7,2 8,8
E 6,9 8,5
Ts 359 C 10,5 12,9
B 7,65 9,35
E 7,4 9,1
Ts 360 C 9,7 11,9
B 8,35 10,2
E J 8,1 9,9

4.3.2.1.3. NF-Teil (siehe Anlage 10)

Den Deckel iiber den Baugruppen AK, ZF und NF abschrauben. Das NF-Teil mit dem 30poligen Priif-
kabel, Sach-Nr. 52.1188.034.00, anschlieBen. Schalter BETRIEBSART in Stellung A1-AUTOM.
R 459 auf linken Anschlag, Drehknopf A1-UBERLAGERER auf linken Anschlag.

MeBpunkt Spannung (V)

min. max.

Ts 421 C ] 10,8 13,2
B 3,0 3,6

E 2,8 3’4

Ts 422 C gegen St 22/19 10,0 12,2
B 4.8 5,9

E J 4,6 5,6
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noch 4.3.2.1.3. NF-Teil

MeBpunkt . Spannung (V)
min. max.
bei Betriebsart A2/A3-AUTOM.
Ts 423 C 10,6 13
B 0,9 1,1
E 0,63 0,77
C 435 (+) St 22/19 10,6 13
n
C 436 (+) gege 1,25 1,55
Ts 424 C 10,6 13,0
B 1,25 1,55
E 1,15 1,45
Tr 421 sw 0,14 0,17
Ts 425 C 10,8 13,2
B 0,14 0,17
E gegen St 22/12 0,018 0,022
Ts 426 C 10,8 13,2
B 0,14 0,17
E 0,018 0,022
Ts 427 C 3,5 4,6
B 1,7 2,1
E 1,5 1,9
C439 (+) gegen St 22/19 1,6 2,0
Ts 428 C 0,34 0,42
B 0,32 0,4
E 0,07 0,09
4.3.2.1.4. Eichoszillator EO 639 (sieche Anlage 13)
Drucktaste EICHEN driicken.
MeBpunkt . Spannung (V)
min. max.
Gr 133 (+) gegen Masse 10,8 13,2
Ts 131 C 10,8 13,2
B 2,7 3,5
E gegen Gr 133 (+) 2,6 3,4
Ts 132 C 3,0 3,8
B 0,4 0,6
E 0,28 0,4
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4.3.2.1.5. Frequenzlupe FL 639 (siehe Anlage 14)

Taste EICHEN driicken.
MeBpunkt . Spannung (V)
min. max.
Gr 154 (+) gegen Masse 10,8 13,2
Ts 151 C 7 10,8 13,2
B 1,2 1,6
E 1,0 14
Ts 152 C 3,2 4,0
B L gegen Gr 154 (+) 0,35 0,45
E 0,25 0,35
Ts 153 C 10,8 13,2
B 2,7 3,8
E J 2,6 3,7
4.3.2.1.6.  Breitband-Panorama-Ausgang BPA 639  (siehe Anlage 15)

Den Deckel iiber den Baugruppen BPA, ZF und NF abschrauben. Den BPA mit dem 12poligen Priif-
kabel, Sach-Nr. 52.1188.033.00, anschlieBen. R 304 auf rechten Anschlag drehen.

MeBpunkt _ Spannung (V)

min. max.

C305 (+) gegen Masse 10,8 13,2
Ts 301 C 10,5 12,9
B 3,6 4,4

E 3,4 4,2

gegen St 11A/3

Ts 302 C 10,2 12,6
B 3,6 4,4

E 3,4 4,2

4.3.2.2. Abgleich des HF-Teils

4.3.2.2.1. Abgleich des Eigenoszillators

Das Gerit einschalten und mindestens eine halbe Stunde einlaufen lassen. Am Oszillatorausgang Bu 3
FrequenzmeBeinrichtung, z.B. Frequenzanzeiger FA 990, anschlieBen. Mit den in der nachstehenden
Tabelle aufgefiihrten Abgleichelementen in jedem Bereich auf die angegebenen Frequenzen wechsel-
weise abgleichen. Dabei ist der Drehkondensator jeweils auf den rechten bzw. linken Anschlag einzu-
stellen. Der Abgleich ist immer mit dem Trimmer zu beenden.
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noch 4.3.2.2.1.  Abgleich des Eigenoszillators

Antrieb am linken Anschlag Antrieb am rechten Anschlag
Bereich Frequenz Abgleich mit Spule Frequenz Abgleich mit Trimmer
(MHz) (MHz)
1 0,773 L 546 1,035 C 550
2 1,075 L 560 1,575 C 566
3 1,525 L 575 2,425 C 581
4 2,325 L 590 3,945 C 596
5 3,785 L 605 6,055 Cc611
6 5,825 L 620 9,005 C 626
7 8,665 L 635 13,125 C 642
8 12,675 L 650 18,025 C 657
9 17,305 L 665 23,725 C 669
10 22,875 L 680 30,625 C 684

4.3.2.2.2. Abgleich der Vorkreisbandfilter und der Zwischenkreise

An der Antenneneingangsbuchse Bu 1 MeBsender anschlieBen. Bu 4 von St 4 (ZF-Ausgang am HF-
Teil) abziehen. St 4 mit einem 1-k2-Widerstand abschlieBen und R6hrenvoltmeter anschlieBen. Dreh-
knopf HF-REGELUNG an rechten Anschlag drehen. Mit dem MeBsender untere Abgleichfrequenz
laut nachstehender Tabelle einspeisen (max. 20 mV) und den Empfinger auf diese Frequenz abstim-
men. Dann Bu 39 von St 39 abziehen, wodurch der Eigenoszillator ausgeschaltet wird. Mit den Spu-
len laut Tabelle auf Maximum am Rohrenvoltmeter abgleichen. Bu 39 wieder auf St 39 stecken und
den Empfinger auf die obere Abgleichfrequenz laut Tabelle abstimmen. Bu 39 wieder abziehen und
mit den Trimmern laut Tabelle auf Maximum am Rohrenvoltmeter abgleichen. Der Abgleich ist wech-
selweise zu wiederholen und immer mit den Trimmern zu beenden.

Im Bereich 1 ist der Saugkreis noch mit abzugleichen. Dabei ist die Abstimmung auf den rechten An-
schlag zu drehen. Mit dem MeBsender 525 kHz einspeisen, Bu 39 abziehen und mit L. 507 auf Mini-
mum am Rohrenvoltmeter abgleichen. Den Abgleich zwischen Vorkreisbandfilter, Zwischenkreis und
Saugkreis wechselweise wiederholen, da gegenseitige Beeinflussung!

Bereich Untere Abgleich-| Abgleichen mit Obere Abgleich- Abgleichen mit
frequenz (MHz) Spulen frequenz (MHz) Trimmern
1 0,260 L 541, L 542, L 544 0,484 C 541, C 543, C 545
2 0,567 L 556, L 557, L 559 0,980 C 556, C 559, C 561
3 1,100 L 571,L 572, L 574 1,700 C571,C574,C 576
4 1,900 L 586, L 587, L 589 3,200 C 586, C 589, C 591
5 3,500 L 601, L 602, L 604 5,000 C 601, C 604, C 606
6 5,500 L 616,L 617,L 619 8,000 C616,C 619, C 621
7 8,500 L 631,L 632, L 634 11,500 C631,C634,C 636
8 13,000 L 646,L 647, L 649 17,000 C 646, C 649, C 651
9 17,500 L 661, L 662, L 664 22,000 C 661, C 663, C 666
10 23,000 L676,L677,L 679 28,000 C676,C678,C 681
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4.3.2.3. Abgleich des Auskoppelkreises und des Einzelkreises im ZF-Teil

- Am Antenneneingang Bu 1 MeBsender anschlieBen. Am ZF-Ausgang Bu 19 (mit 56 Q abschlieBen)

Rohrenvoltmeter anschlieBen. Drehknopf HF-REGELUNG ganz aufdrehen, Bandbreite + 0,25 kHz
einschalten. Mit dem MeBsender eine beliebige Eingangsfrequenz einspeisen und den Empfinger auf
diese Frequenz abstimmen. Mit LL 321 und L 351 auf Maximum am Rohrenvoltmeter abgleichen.

4.3.2.4. Abgleich des ZF-Teils

Zum Abgleich des ZF-Teils ist am ZF-Eingang St 18 ein MeBsender (f = 525 kHz, Genauigkeit 2 - 107)
und am ZF-Ausgang Bu 19 (mit 56 Q abgeschlossen) ein Rohrenvoltmeter anzuschlieBen. Drehknopf
HF-REGELUNG zum rechten Anschlag drehen. Mit dem MeBsender HF-Spannung so einregulieren,
daB am Rohrenvoltmeter etwa 70 mV gemessen werden.

4.3.2.4.1.  Abgleich des mechanischen Filters Fi 351

Schalter BANDBREITE auf + 3 kHz stellen. Mit C 360 und C 367 die Welligkeit des Filters Fi 351
auf ein Minimum abgleich<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>